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Abstract 
     During the year 2015-2017  Land Development Department Office 4 Studies on the 
use of gypsum silicon and organic fertilizer of Sludge cake from Pig farm Combined with 
chemical fertilizers according to the fertilizer application. In the area of Phon Mueang Noi 
Sub-district Hua Taphan District Amnat Charoen Province. Nadun soil series (soil Group No 
37) To study the changes in soil properties; Khao Dawk Mali 105 rice yields and economic 
returns The experiment was Randomized Complete Block Design with 5 treatment 3 
replications as 1.Chemical fertilizer only (Farmer's approach) 2.Gypsum 200 kg/rai+chemical 
fertilizers according to the fertilizer application. 3.Silicon 25 kg/rai+chemicalfertilizers 
according to the fertilizer application. 4. organic fertilizer of Sludge cake pig farm 500 kg/rai. 
5. organic fertilizer of Sludge cake from Pig farm 500 kg/rai. + chemical fertilizers according 
to the fertilizer application.  The results showed that the use of different types of soil 
improves to effect on soil properties. The pH of the soil changes markedly to use gypsum 
and silicon. Organic matter it was found that the greatest increase in organic fertilizer of 
Sludge cake from Pig farm. Increased phosphorus content in all treatments.  Potassium 
exchange has increased significantly on the use of silicon and gypsum. Rice yields It was 
found that the use of organic fertilizer of Sludge cake from Pig farm. Combined with 
chemical fertilizers according to the fertilizer application. The best yield. Average 483 kg / 
rai. Economic return It was found that the use of organic fertilizer of Sludge cake from Pig 
farm Combined with chemical fertilizers according to the fertilizer application. The highest 
net profit was 2,522 Baht / rai. The farmer's approach have the lowest net profit of 1,926 
baht / rai. 
 
 
Keywords :  Gypsum, Silicon, organic fertilizer of Sludge cake from Pig farm, Khao Dawk 

Mali 105 rice 



1 

 

ค าน า 

 
จังหวัดอ านาจเจริญตั้งอยู่ทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย  มีเนื้อที่ทั้งหมด 

3,161.248 ตารางกิโลเมตร หรือ 1,975,780 ไร่ มีเนื้อที่ทรัพยากรดินที่มีปัญหาต่อการเกษตร 
924,631 ไร่ (ส านักส ารวจดินและวางแผนการใช้ที่ดิน ; 2550) ดินในพ้ืนที่ส่วนใหญ่มีสภาพเป็นดิน
กรด พ้ืนที ่960,173 ไร่ (กลุ่มวางแผนการใช้ที่ดิน ; 2559) ศักยภาพทางการเกษตรต่ า นอกจากนั้นยัง
เป็นดินทีม่ีสภาพปัญหาไม่ด้านใดก็ด้านหนึ่งหรือหลายด้านร่วมกัน  เช่น มีเนื้อดินเป็นดินทรายหรือดิน
ร่วนปนทราย ท าให้ดินมีความจุในการอุ้มน้ าต่ า ดินความอุดมสมบูรณ์ต่ า  และบางส่วนเป็นดินเค็ม   
ข้าวขาวดอกมะลิ 105 เป็นพืชที่มีความส าคัญอย่างมากต่อวิถีชีวิตของเกษตรกรในจังหวัดอ านาจเจริญ 
เป็นทั้งพืชอาหารและพืชที่สร้างรายได้ให้กับเกษตรกร  เป็นข้าวพันธุ์ดี คุณภาพข้าวหุงอ่อนนุ่มรสชาติ
ดี และมีกลิ่นหอม เป็นที่ต้องการของตลาดทั้งภายในและภายนอกประเทศ สามารถจ าหน่ายได้ราคาที่
ดี ข้าวขาวดอกมะลิ 105 จึงเป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของจังหวัด และเป็นจังหวัดที่ผลิตข้าวขาวดอก
มะลิล าดับที่ 15 ของประเทศ นับเป็นแหล่งผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 คุณภาพดีอีกพ้ืนที่หนึ่งของ
ประเทศซึ่งในช่วง 10 ปีที่ผ่านมาจังหวัดอ านาจเจริญได้รับรางวัลชนะเลิศการประกวดข้าวขาวดอก
มะลิของประเทศไทยมาอย่างต่อเนื่อง และได้ก าหนดให้ข้าวขาวดอกมะลิเป็นพืชยุทธศาสตร์ของ
จังหวัด (ส านักงานประชาสัมพันธ์จังหวัดอ านาจเจริญ ; 2560) ข้าวจึงมีความผูกพันกับวิถีชีวิตของคน
ในพ้ืนที่มายาวนานตั้งแต่อดีต เกษตรกรมีความช านาญในการผลิตมากกว่าพืชชนิดอ่ืน ปัจจุบันจึง
พบว่าเกษตรกรมีการใช้พ้ืนที่เพ่ือการท านากันมากกว่าพืชชนิดอ่ืน แต่พบว่าพ้ืนที่ปลูกจ านวนมากเป็น
พ้ืนที่ที่ไม่เหมาะสมส าหรับข้าวตามมาตรฐานการใช้ประโยชน์ที่ดิน กล่าวคือปลูกในพ้ืนที่ที่ไม่มีความ
เหมาะสม (N) และพ้ืนที่ที่เหมาะสมน้อย (S3) มากถึง 9,564,989 ไร่ (กลุ่มวางแผนการใช้ที่ดิน ; 
2559ก) ดังนั้นเมื่อมีการปลูกข้าวในพ้ืนที่ที่ไม่เหมาะสม ใช้พ้ืนที่ดอนท านา ประกอบกับดินส่วนใหญ่
ดินมีสภาพเป็นกรด มีศักยภาพการผลิตต่ าโดยธรรมชาติ ท าให้ต้องมีการลงทุนเพ่ิมในการปรับ
โครงสร้างคันนา เพ่ือให้สามารถกักเก็บน้ า และการจัดการดินที่มากกว่าปกติ  แต่ผลผลิตยังไม่ดีตาม
ศักยภาพของพันธุ์ เกษตรกรจึงเน้นการเพ่ิมผลผลิตด้วยการใช้ปุ๋ยเคมีเป็นหลัก แต่ส่วนมากแล้วเป็น
การใช้ปุ๋ยเคมีในรูปแบบเดิมๆ คือใช้สูตรและอัตราปุ๋ยตามเพ่ือนบ้าน ตามการบอกต่อและโฆษณาของ
พ่อค้าในท้องถิ่น นอกจากนั้นยังมีการใช้สารปรับปรุงดิน และปุ๋ยเคมีอ่ืนที่หลากหลาย ตามที่มีการ
แนะน าส่งเสริมของเอกชนหรือพ่อค้าเร่ และตามสื่อออนไลน์ต่าง ๆ ในขณะที่การใช้ปุ๋ยอินทรีย์และ
วัสดุอินทรีย์พบว่ามีการใช้น้อยลง ท าให้เกิดความเสี่ยงต่อการได้วัสดุปรับปรุงดินและปุ๋ยเคมีที่ไม่มี
คุณภาพ อันเป็นสาเหตุให้มีต้นทุนการผลิตที่สูงกว่าที่ควรจะเป็น ยิปซัมและปุ๋ยกรดซิลิคอนเป็นสาร
ปรับปรุงดินและปุ๋ยเคมีอีกส่วนหนึ่งที่เกษตรกรในพ้ืนที่มีการใช้อย่างแพร่หลายในพ้ืนที่แต่เป็นการใช้ที่
ไม่มีข้อมูลหรือเป็นการใช้ที่ไม่ค่อยเหมาะสม   ด้วยข้อจ ากัดของดินในเรื่องดินเป็นกรด ดินความอุดม
สมบูรณ์ต่ า และใช้พ้ืนที่ดอนท านาจ าเป็นต้องหาแนวทางในการช่วยเกษตรกรแก้ไขปัญหาในการผลิต
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ข้าว ซึ่งปัญหาดินกรด เจริญ และคณะ (2540) แนะน าให้ปรับปรุงดินด้วยวัสดุปูน ส าหรับในการ
ทดลองนี้เลือกใช้ปูนยิปซัม เนื่องจากเป็นสารปรับปรุงดินที่มีรายงานว่าสามารถช่วยลดปัญหาได้ทั้งดิน
กรดและดินเค็ม โดยแคลเซียมไอออนจะเข้าไปอยู่แทนที่อะลูมิเนียมไอออน (Al3+) ในดินกรด และ
โซเดียมไอออน (Na+) ในดินเค็ม ได้อย่างมีประสิทธิภาพ (ส าเนา ; 2553) นอกจากนั้นพ้ืนที่ต าบลโพน
เมืองน้อย ซึ่งเป็นพ้ืนที่ด าเนินการทดลอง อยู่ในเขตพ้ืนที่ดินเค็มน้อย  ถึงแม้ไม่พบคราบเกลือ แต่พ้ืนที่
บริเวณนี้มีโอกาสเป็นดินเค็มได้ ถ้าระดับน้ าใต้ดินยกตัวสูงขึ้นต่ ากว่า 2 เมตร (กลุ่มวางแผนการใช้ที่ดิน 
ส านักงานพัฒนาที่ดินเขต 4 ; 2559ข) การใช้ยิปซัมในการทดลองนี้จึงเป็นใช้ในเชิงป้องกันผลกระทบ
ซึ่งอาจจะเกิดจากดินเค็มในอนาคต และอีกเหตุผลหนึ่งคือยิปซัมเป็นสารปรับปรุงดินที่เกษตรกรใน
พ้ืนที่มีการใช้อย่างแพร่หลายอยู่แล้ว ส าหรับปัญหาในเรื่องความอุดมสมบูรณ์ต่ า แนวทางแก้ไขที่
ส าคัญคือการเพ่ิมอินทรียวัตถุให้กับดิน การทดลองนี้เลือกใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งจากฟาร์ม
สุกร เนื่องจากต้องการน าวัสดุเหลือทิ้งจากฟาร์มในท้องถิ่นซึ่งมีปริมาณในแต่ละปีจ านวนมาก มาใช้ให้
เกิดประโยชน์   ส่วนซิลิคอน เป็นการน ามาใช้เพ่ือแก้ปัญหาเรื่องความแข็งแรง ความทนต่อโรคและ
แมลงของข้าว ซึ่งหากข้าวไม่แข็งแรง หรือล้ม จะเกิดความยุ่งยากในการเก็บเกี่ยวและมีผลกระทบต่อ
ปริมาณผลผลิตข้าวได้ การใช้ซิลิคอนมีรายงานว่าช่วยเพ่ิมความแข็งแรงให้ต้นข้าว ทนต่อการระบาด
ของโรคแมลง ตลอดจนช่วยเพ่ิมความทนทานของพืชต่อพิษของธาตุต่างๆ เช่น เหล็กและแมงกานีส 
(พงศ์เทพ ; 2556) นอกจากนั้น ยังเป็นการน ามาทดสอบประสิทธิภาพให้เกษตรกรในพ้ืนที่ได้ทราบ
ข้อมูลเพ่ือป้องกันการถูกเอาเปรียบจากพ่อค้าเร่ขายปุ๋ย ซึ่งมีอย่างแพร่หลายในปัจจุบัน  

ดังนั้นเพื่อเป็นการช่วยเกษตรกรให้เกิดองค์ความรู้เกี่ยวกับการใช้ประโยชน์ที่ดิน การใช้วัสดุ
ปรับปรุงดินที่ถูกต้อง ลดความเสี่ยงในการเกิดความเสื่อมโทรมของดิน สร้างความสมดุลของธาตุ
อาหารในดินและช่วยลดต้นทุนการผลิต ตลอดจนเพ่ิมศักยภาพการผลิตในพ้ืนที่ที่ไม่เหมาะสม  จึงได้
ศึกษาถึงประสิทธิภาพของสารปรับปรุงดิน เช่น ยิปซัม  และซิลิคอน  รวมถึงวัสดุเหลือทิ้งในท้องถิ่น 
เช่น ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งจากฟาร์มสุกร ที่มีต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าวขาว
มะลิ 105 ที่ปลูกในพ้ืนที่ที่มีศักยภาพการผลิตต่ า  การวิจัยโครงการนี้จึงถือเป็นการต่อยอดงานวิจัย 
เพ่ือให้ได้ข้อมูลการใช้วัสดุปรับปรุงดิน และวัสดุเหลือทิ้งจากฟาร์มเลี้ยงสัตว์ในท้องถิ่นที่ชัดเจนเพ่ิม
มากขึ้น ส าหรับน าไปถ่ายทอดสู่เกษตรกรในพ้ืนที่ได้ใช้ประโยชน์ได้อย่างเหมาะสมต่อไป  และ
ผลการวิจัยนี้จะท าให้ทราบถึงผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่เกิดจากการจัดการดินด้วยวัสดุต่าง ๆ 
ส าหรับการปลูกข้าวในพ้ืนที่ ซึ่งถ้าได้ข้อมูลที่ชี้ให้เห็นว่าไม่คุ้มค่าทางเศรษฐกิจ จะเป็นการสร้าง
ทางเลือกให้กับเกษตรกรมีการใช้สารปรับปรุงดินและปุ๋ยเคมีที่ถูกต้องและเหมาะสม ช่วยลดการใช้พ้ืน
ที่ดินที่ไม่เหมาะสมให้ลดลง เป็นการช่วยตอบโจทย์ปัญหาตามยุทธศาสตร์จังหวัดและยุทธศาสตร์ชาติ
ในด้านการใช้ประโยชน์ที่ดินได้อีกทางหนึ่ง  
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วัตถุประสงค์ 

1) เพ่ือศึกษาการจัดการดินด้วยยิปซัม ซิลิคอน ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร 
และ การใช้ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง เพ่ือการผลิตข้าวขาวดอกมะลิ105  

2) เพ่ือศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดิน หลังการปรับปรุงดินด้วยยิปซัม ซิลิคอน ปุ๋ย
อินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร และการใช้ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 

 3) เพ่ือศึกษาผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ  

ขอบเขตการศึกษา 

ครอบคลุมเฉพาะการปรับปรุงดินด้วยปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกรที่มีใน
ท้องถิ่น ยิปซัม ซิลิคอน และ การใช้ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง ที่มีผลต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในพ้ืนที่ต าบลโพนเมืองน้อย อ าเภอหัวตะพาน จังหวัด
อ านาจเจริญ 

การตรวจเอกสาร 

1. กลุ่มชุดดินในพื้นที่ 
จากการวิเคราะห์ข้อมูลทรัพยากรดิน โดยกลุ่มวางแผนการใช้ที่ดิน ส านักงานพัฒนาที่ดิน

เขต4 (2559ค) พบว่าทรัพยากรดินในจังหวัดอ านาจเจริญประกอบด้วย 21 กลุ่มชุดดิน กลุ่มชุดดินที่
พบมากเรียงล าดับจาก 1-5  ประกอบด้วย 1)กลุ่มชุดดินที่ 37 มีพ้ืนที่รวมประมาณ 609,544 ไร่ 2)
กลุ่มชุดดินที่ 40  มีพ้ืนที่รวมประมาณ 506,851 ไร่ 3) กลุ่มชุดดินที่ 22 มีพ้ืนที่รวมประมาณ  
133,572 ไร่  4) กลุ่มชุดดินที่ 41 มีพ้ืนที่รวมประมาณ 130,050 ไร่ และ 5)กลุ่มชุดดินที่ 44 พ้ืนที่รวม
ประมาณ  107,568 ไร่ (ตารางภาคผนวกท่ี 9)    

ส าหรับพ้ืนที่ด าเนินการวิจัย ด าเนินการในพ้ืนที่บ้านโพนเมืองน้อย ต าบลโพนเมืองน้อย 
อ าเภอหัวตะพาน  จังหวัดอ านาจเจริญ   ต าบลโพนเมืองน้อยมีเนื้อที่รวมประมาณ 38,670 ไร่ เป็น
พ้ืนที่ท าการเกษตร(ท านา) 25,236 ไร่ คิดเป็น 91.12 เปอร์เซ็นต์ ของพ้ืนที่ต าบล สภาพภูมิประเทศ 
70 เปอร์เซ็นต์ เป็นพื้นที่ราบลุ่มถึงลูกคลื่นลอนลาด ความลาดชัน 0 - 5 เปอร์เซ็นต์  กลุ่มชุดดินหลักที่
พบในพ้ืนที่เรียงล าดับจากมากไปหาน้อย ประกอบด้วย กลุ่มชุดดินที่ 5, 24, 19B และ 40 (ส านัก
ส ารวจดินและวางแผนการใช้ที่ดิน ; 2550) ตามตารางที ่1 
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ตารางท่ี 1  กลุ่มชุดดินต่าง ๆ ในพ้ืนที่ต าบลโพนเมืองน้อย อ าเภอหัวตะพาน จังหวัดอ านาจเจริญ 
กลุ่มชุดดิน ชุดดิน จ านวนพื้นที่(ไร่) 

ไร่ เปอร์เซ็นต์ 
กลุ่มชุดดินที่ 5 ธวัชบุรี (Th-siclA) 16,691 43.16 
กลุ่มชุดดินที่ 19B นาดูน (Nad-lsB) 1,983 5.13 

นาคู (Nu-hp-Nu-hp,vtks-lsB) 1,788 4.63 
กลุ่มชุดดินที่ 19B/24B นาคู (Nu-Nu-vtks-lsB) 4,479 11.58 
กลุ่มชุดดินที่ 24 อุบล (Ub-lsA) 373 0.96 
กลุ่มชุดดินที่ 24B อุบล (Ub-lsB) 8,602 22.24 
กลุ่มชุดดินที่ 40B พระทองค า (Ptk-sLB) 89 0.23 
กลุ่มชุดดินที่ 44B น้ าพอง (Ng-mw-sLB) 3,066 7.93 
กลุ่มชุดดินที่ 49B พระทองค า (Ptk-sLB/b) 21 0.06 
ชุมชน (U) - 946 2.45 
แหล่งน้ า (W) - 632 1.63 
            รวม  38,670 100 

ที่มา: ส านักส ารวจดินและวางแผนการใช้ที่ดิน (2550)  
 

พ้ืนที่ด าเนินการทดลองอยู่ในกลุ่มชุดดินที่ 19B ซึ่ง กรมพัฒนาที่ดิน (2548) ให้ข้อมูลว่า 
ลักษณะโดยทั่วไป  เนื้อดินบนเป็นดินทรายปนดินร่วน ดินล่างเป็นดินร่วนเหนียวปนทราย ดินเหนียว
ปนทราย สีน้ าตาลปนแดง สีแดงปนเหลือง จุดประสีเทาปนน้ าตาล  สีเทาปนชมพูบางพ้ืนที่ อาจพบ
ศิลาแลงอ่อนปะปน อาจพบก้อนสารเคมีพวกปูนและเหล็กปะปนอยู่ เกิดจากตะกอนล าน้ าระดับกลาง 
น้ าแช่ขังลึก 20 - 30 เซนติเมตร นาน 3 - 4 เดือน ดินลึก มีการระบายน้ าค่อนข้างเลว มีความอุดม
สมบูรณ์ตามธรรมชาติต่ า ค่าพีเอชดิน 4.5 -5.0 ได้แก่ ชุดดินวิเชียรบุรี (Wb) ชุดดินมะขาม (Mak) 
ปัจจุบันพื้นที่นี้มักปล่อยเป็นที่รกร้างว่างเปล่าหรือเป็นป่าละเมาะเล็ก ๆ มีส่วนน้อยที่ใช้ท านา แต่มักให้
ผลผลิตต่ า ปัญหาในการใช้ประโยชน์ที่ดิน : ดินเป็นทราย ดินล่างแน่นทึบไม่เหมาะสมกับการ
เจริญเติบโตของพืช ฤดูฝนขังน้ านาน แต่ถ้าฝนทิ้งช่วงดินจะขาดน้ า ปัจจุบันจะเป็นป่าละเมาะ มีส่วน
น้อยที่ใช้ท านา ความอุดมสมบูรณ์ต่ า ความเหมาะสมส าหรับการปลูกพืช : กลุ่มชุดดินที่ 19 พบ
บริเวณตะพักล าน้ าระดับต่ าถึงระดับกลาง การระบายน้ าค่อนข้างเลวถึงดีปานกลาง แต่เนื้อดิน
ค่อนข้างเป็นทราย สภาพพ้ืนที่เป็นลูกคลื่นลอนลาด มีศักยภาพค่อนข้างไม่เหมาะสมในการปลูกข้าว 
เพราะมักจะขาดน้ าในการปลูกแม้แต่ในช่วงฤดูฝน อย่างไรก็ตาม กลุ่มชุดดินนี้ได้ใช้ประโยชน์ในการ
ปลูกทั้งพืชไร่และปลูกข้าว แต่ให้ผลผลิตต่ าถึงค่อนข้างต่ า  เป็นอีกกลุ่มชุดดินที่เกษตรกรน ามาใช้
ประโยชน์ในการท านากันมาก แต่ด้วยข้อจ ากัดเรื่องสภาพพ้ืนที่เป็นลูกคลื่นลอนลาด มีความเสี่ยงใน
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การขาดแคลนน้ า เกษตรกรจึงได้ปรับพ้ืนที่และปรับแต่งคันนาให้ใหญ่ขึ้นเพ่ือการกักเก็บน้ าให้เพียงพอ
ส าหรับการเจริญเติบโตของข้าวซึ่งเป็นส่วนหนึ่งที่ท าให้มีต้นทุนการผลิตที่เพ่ิมขึ้น พ้ืนที่จังหวัด
อ านาจเจริญ พบกลุ่มชุดดินที่ 19 รวม 59,985 ไร่ (กลุ่มวางแผนการใช้ที่ดิน ส านักงานพัฒนาที่ดินเขต 
4 ; 2559ค) 
2. ทรัพยากรดินและปัญหาการใช้ประโยชน์ 

จังหวัดอ านาจเจริญ มีพ้ืนที่ถือครองทางการเกษตรกรรม 1,021,798 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 
51.71 ของพ้ืนที่จังหวัด มีเนื้อที่ดินทีม่ีปัญหาต่อการเกษตร 924,631 ไร่ (กรมทรัพยากรธรณี ; 2553) 
ทรัพยากรดินในพ้ืนที่ส่วนใหญ่มีศักยภาพทางการเกษตรต่ า มีปริมาณธาตุอาหารต่ า ความอุดม
สมบูรณ์ต่ า สอดคล้องกับผลการวิเคราะห์และประเมินผลความอุดมสมบูรณ์ของดินของกรมพัฒนา
ที่ดินระหว่างปี 2547-2552 ซึ่งพบว่าภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนที่ที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ ามาก
ที่สุดร้อยละ 71.53 ของจุดเก็บตัวอย่าง ฟอสฟอรัสมีปริมาณต่ าโดยมีค่าน้อยกว่า 10 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม  ส่วนโพแทสเซียมก็พบว่ามีปริมาณต่ าโดยมีค่าน้อยกว่า 60 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ทั้งนี้
เนื่องจากภูมิภาคนี้ดินเป็นดินร่วนปนทรายวัตถุต้นก าเนิดมาจากหินทรายที่มีแร่ที่ให้ธาตุโพแทสเซียม
น้อยอยู่แล้วตามธรรมชาติ (กรมพัฒนาที่ดิน ; 2558)  นอกจากนั้นยังเป็นดินที่มีสภาพปัญหาไม่ด้านใด
ก็ด้านหนึ่งหรือหลายด้านร่วมกัน  เช่น มีเนื้อดินเป็นดินทรายหรือดินร่วนปนทราย ดินมีสภาพเป็นกรด 
และ บางส่วนเป็นดินเค็ม โดยดินปัญหาที่พบมากที่สุดในจังหวัดอ านาจเจริญคือ ดินที่มีปฏิกิริยาเป็น
กรดหรือดินที่มี pH ต่ ากว่า 5  มีพ้ืนที่ 960,173 ไร่ รองลงมาคือ ดินทรายมีพ้ืนที่ 756,145 ไร่  และมี
พ้ืนที่ดินเค็ม 70,133 ไร่ (กลุ่มวางแผนการใช้ที่ดิน ส านักงานพัฒนาที่ดินเขต 4 ; 2560) ซึ่งดินทราย 
และดินกรด พบกระจายตัวอยู่ทั่วไปของพ้ืนที่จังหวัด ส่วนดินเค็มพบในพ้ืนที่อ าเภอหัวตะพาน และ
อ าเภอลืออ านาจ   

ดินปัญหา (problem soil) กรมพัฒนาที่ดิน (2558) ให้ข้อมูลว่าหมายถึงดินที่มีสมบัติไม่
เหมาะสมหรือเหมาะสมน้อยส าหรับการเพาะปลูกทางการเกษตร ดินปัญหาจึงเป็นดินที่มีลักษณะและ
สมบัติทั้งกายภาพและเคมี ไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของพืชที่ปลูก การปลูก
พืชในดินเหล่านี้จะท าให้ได้ผลผลิตต่ าหรืออาจไม่ได้ผลผลิตเลย  การพิจารณาว่าดินบริเวณใดมีปัญหา
ต่อการเกษตรหรือไม่นั้น สามารถดูได้จากลักษณะและสมบัติของดินที่มีผลต่อการใช้ประโยชน์ทาง
การเกษตร  ดินที่มีปัญหาต่อการใช้ประโยชน์ทางการเกษตรที่พบในพ้ืนที่จังหวัดอ านาจเจริญ ที่ส าคัญ
ประกอบด้วย 

2.1 ดินกรด (Acid soil) หมายถึงดินที่มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างหรือค่า pH ต่ ากว่า 5.5 
ซึ่งเป็นระดับที่ก่อให้เกิดปัญหาต่อการเจริญเติบโตของพืช ดินกรดก่อให้เกิดผลกระทบต่อการปลูกพืช
โดยตรง ระดับธาตุอาหารพืชที่เป็นประโยชน์ในดินจะมีความสัมพันธ์อย่างใกล้ชิดกับความเป็นกรดใน
ดิน ดินที่เป็นกรดธาตุอาหารบางชนิดจะไม่อยู่ในรูปที่เป็น ประโยชน์ต่อพืชได้ หรือบางชนิดจะละลาย



6 
 

ออกมามากในดินจนถึงระดับที่เป็นพิษต่อพืชได้ (กรมพัฒนาที่ดิน ; 2532) การใช้ปูนเป็นวิธีการที่นิยม
และปฏิบัติได้ง่ายในการปรับระดับพีเอชของดินที่เป็นกรด  

2.2 ดินทราย (Sandy soils) หมายถึงดินที่มีเนื้อดินเป็นทรายจัด เกิดจากการสลายตัวของ
หินทรายซึ่งเป็นวัตถุต้นก าเนิดดิน เป็นดินมีเนื้อหยาบมาก มีเนื้อดินละเอียดน้อยและช่องว่างในดิน
ขนาดใหญ ่ดินที่มีเนื้อดินบนเป็นทรายหรือดินทรายปนร่วน เกิดเป็นชั้นหนามากกว่า 100 เซนติเมตร 
จากผิวดินรวมถึงพ้ืนที่ที่มีชั้นทรายหนามากกว่า 50 เซนติเมตร จากผิวดินที่รองรับด้วยชั้นดาน ดิน
เหนียว ดินร่วน หรือพบชั้นดานอินทรีย์ภายในความลึก 100 เซนติเมตร ดินที่มีเนื้อดินเป็นทรายจัด 
เกิดจากการสลายตัวของหินทรายซึ่งเป็นวัตถุต้นก าเนิดดินท าให้ดินมีความสามารถในการดูดซับน้ า
และธาตุอาหารได้ต่ า เกิดการสูญเสียน้ าและธาตุอาหารออกไปจากดินได้ง่าย การยึดเกาะของเม็ดดินมี
น้อย ท าให้เกิดการชะล้างพังทลายสูญเสียหน้าดินและเกิดเป็นร่องกว้างลึก มีความอุดมสมบูรณ์ต่ า
และขาดแคลนน้ า ปัญหาส าคัญของดินทราย ได้แก่ ดินโครงสร้างไม่ดี ดินแน่นทึบได้ง่าย ไม่อุ้มน้ าดิน
จึงมักขาดแคลนน้ าได้ง่าย  ดินมีธาตุอาหารน้อยเมื่อใส่ปุ๋ยเคมปีุ๋ยจะสูญเสียไปมาก 

2.3 ดินตื้น (Shallow soil) หมายถึงดินที่พบชั้นลูกรัง ชั้นกรวด และเศษหิน หรือหินพ้ืนใน
ระดับตื้นกว่า 50 เซนติเมตรจากผิวดิน  ปัญหาของดินตื้นคือ  เป็นอุปสรรคต่อการชอนไชของรากพืช  
การไถพรวนดิน  มีผลต่อการดูดซับน้ าและแร่ธาตุอาหารพืช  ดินแห้งเร็วเมื่อเกิดฝนทิ้งช่วง  พืชที่ปลูก
มักไมค่่อยเจริญเติบโตและให้ผลผลิตต่ าในภาคตะวันออกเฉียงเหนือพบดินตื้นประมาณ15ล้านไร่ แนว
ทางการจัดการเน้นการใช้พื้นที่อย่างเหมาะสม คัดเลือกชนิดพืชที่รากตื้น หากเป็นไม้ผลไม้ยืนต้นต้องมี
การจัดการดินเฉพาะหลุมที่ค่อนข้างดีด้วยปุ๋ยอินทรีย์ 

2.4 ดินเค็ม (Saline soils) หมายถึงดินที่มีปริมาณเกลือละลายน้ าได้ เพียงพอที่จะส่งผล
กระทบต่อการเจริญเติบโตของพืช โดยมีค่าการน าไฟฟ้ามากกว่า 4 เดซิซิเมนต่อเมตร ที่อุณหภูมิ 25 
องศาเซลเซียส ซ่ึงพืชที่ไวต่อความรู้สึกหรือมีความอ่อนไหวต่อความเค็ม เพียงครึ่งหนึ่งของความเค็มนี้
ก็จะได้รับผลกระทบ แต่ส าหรับพืชที่ทนต่อความเค็มสูงจะทนต่อความเค็มนี้ได้สองเท่า (Soil Science 
Society of America (SSSA) ; 2008)  ดินเค็มเป็นดินที่มีปริมาณเกลือละลายน้ าได้ มากเกินจนเกิด
ผลกระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช ปัญหาส าคัญของดินเค็ม คือ บริเวณที่เป็นดินเค็มจัด
ปลูกพืชไม่ได้ ส่วนบริเวณพ้ืนที่เค็มปานกลางหรือเค็มน้อย พืชที่ปลูกมีการเจริญเติบโตไม่ดี อาจตาย
เป็นหย่อมๆ และให้ผลผลิตต่ า  พ้ืนที่ดินเค็มจัดต้องปรับปรุงโดยวิธีวิศวกรรม เช่น การขุดคูระบาย
น้ าเค็มออกจากพ้ืนที่ และควบคุมระดับน้ าใต้ดินให้อยู่ต่ ากว่าระดับรากพืช  แต่เป็นวิธีที่ลงทุนมาก จึง
ควรปลูกไม้ และหญ้าทนเค็ม เพ่ือรักษาสภาพนิเวศและป้องกันการแพร่กระจายของดินเค็ม ส าหรับ
พ้ืนที่ดินเค็มปานกลาง-น้อย  สามารถปลูกข้าวหรือพืชอ่ืนๆ ได้ การจัดการสามารถท าได้ตั้งแต่การ
ควบคุมน้ าให้มีอย่างเพียงพอ  การเลือกชนิดพืชและพันธุ์พืชที่มีความต้านทานดินเค็ม และต้องมีการ
จัดการดินด้วยวัสดุหรือปุ๋ยอินทรีย์ เช่นแกลบ ปุ๋ยหมัก ปุ๋ยคอก  และ ปุ๋ยพืชสด (สมศรี ; 2539) 
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2.5 ดินความอุดมสมบูรณ์ต่ า (Low fertility  soil) หมายถึง เป็นดินที่มีธาตุอาหารพืช
เกือบทุกชนิดอยู่ในปริมาณต่ า ท าให้พืชที่ปลูกมีการเจริญเติบโตไม่ดี และให้ผลผลิตต่ า  ซึ่งส่วนใหญ่
แล้วดินปัญหาชนิดต่าง ๆ เช่น ดินทราย ดินเค็ม ดินตื้น และดินกรด ถือเป็นดินที่มีระดับความอุดม
สมบูรณ์ต่ า แนวทางการจัดการคือต้องปรับปรุงบ ารุงดินเพื่อยกระดับความอุดมสมบูรณ์ให้สูงขึ้น  ด้วย
การใช้ปุ๋ยอินทรีย์ ร่วมกับการใส่ปุ๋ยเคมี  และสารปรับปรุงดิน  

พ้ืนที่จังหวัดอ านาจเจริญ ดินปัญหา (problem soil) ที่พบมากที่สุดคือ ดินกรด  รองลงมา
คือดินทราย  ดินตื้น  ดินเค็ม ดินในพื้นท่ีลาดชัน และท่ีเหลือเป็นพื้นที่เบ็ดเตล็ด ตามตารางที ่2 

ตารางท่ี 2 จ านวนเนื้อที่ของดินที่มีปัญหาต่อการเกษตรในพ้ืนที่จังหวัดอ านาจเจริญ  

ดินที่มีปัญหาต่อการเกษตร จ านวนเนื้อที่ (หน่วย:ไร่) 

ดินกรด 960,173 

ดินทราย 756,145 

ดินตื้น 136,119 

ดินเค็ม 70,133 

ดินลาดชั้น 32,367 

เบ็ดเตล็ด 11,939 

รวม 1,966,876 
ที่มา : กลุ่มวางแผนการใช้ที่ดิน ส านักงานพัฒนาที่ดินเขต 4 (2560) 

3. ดินกรดและการจัดการเพื่อการปลูกพืช 
3.1 ลักษณะท่ัวไปของดินกรด  

ดินที่มีปฏิกิริยาเป็นกรดหรือดินกรดเป็นดินปัญหาทางการเกษตรที่มีพ้ืนที่มากที่สุดของ

จังหวัดอ านาจเจริญ (พ้ืนที่ 960,173 ไร่) พบกระจายอยู่ทั่วไปทั้งจังหวัด (กลุ่มวางแผนการใช้ที่ดิน 

ส านักงานพัฒนาที่ดินเขต 4 ; 2560)  ปัญหาดินกรด กรมพัฒนาที่ดิน (2532) รายงานว่า ก่อให้เกิด

ผลกระทบต่อการปลูกพืชโดยตรง ระดับธาตุอาหารพืชที่เป็น ประโยชน์ในดินจะมีความสัมพันธ์อย่าง

ใกล้ชิดกับความเป็นกรดในดิน ดินที่เป็นกรดธาตุอาหารบางชนิดจะไม่อยู่ในรูปที่เป็น ประโยชน์ต่อพืช

ได้ หรือบางชนิดจะละลายออกมามากในดินจนถึงระดับที่เป็นพิษต่อพืชได้   ความเป็นกรดเป็นด่าง

ของดินมีความส าคัญต่อการเจริญเติบโตของพืชมาก เพราะว่ามีอิทธิพลต่อการละลายธาตุอาหารพืช

ต่างๆ ในดิน (พจนีย์ ; 2544)  Land Classification Division and FAO Project Staff (1973) ได้

ประเมินระดับความเป็นกรดของดินไว้คือ ดินกรดจัดมาก pH ต่ ากว่า 4.5 ดินกรดจัด pH เท่ากับ 4.5 

- 5.0 ดินกรดแก่ pH เท่ากับ 5.1 - 5.5 ดินกรดปานกลาง pH เท่ากับ 5.6 - 6.0   และ พจนีย์ (2544) 
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รายงานว่าดินที่มีความเป็นกรด ค่า pH ประมาณ 5.0 - 6.5 มีอิทธิพลต่อการละลายธาตุอาหารพืช

ต่างๆในดิน โดยเฉพาะธาตุที่พืชต้องการในปริมาณน้อยเกือบทั้งหมด เช่น เหล็ก แมงกานีส สังกะสี 

ทองแดง โบรอน นอกจากปฏิกิริยาของดินจะเป็นตัวบ่งชี้ประการหนึ่งถึงสภาวะความเป็นประโยชน์

ของธาตุอาหารพืชในดิน ทั้งในรูปแร่ธาตุที่มีอยู่เดิมในดิน หรือในรูปของปุ๋ยที่ใส่แล้ว นอกจากนี้

ปฏิกิริยาของดินยังมีอิทธิพลต่อการเจริญเติบโตและกิจกรรมของจุลินทรีย์ดิน ซึ่งมีผลในทางอ้อมต่อ

สถานะความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืช ได้แก่ ฟอสฟอรัส (P) แคลเซียม (Ca)  แมกนีเซียม 

(Mg) และโมลิบดินัม (Mo)  ให้อยู่ในสภาวะที่ละลายออกมาเป็นประโยชน์ต่อพืชได้นั้น พืชอาจแสดง

อาการขาดธาตุดังกล่าวได้ (พจนีย์ ; 2544)   

3.2 แนวทางการจัดการดินกรด  

แนวทางการจัดการดินกรดที่นิยมและปฏิบัติได้ง่ายคือ การใช้ปูนเพ่ือการปรับระดับพีเอช

ของดินที่เป็นกรด การใส่วัสดุปูนช่วยปรับระดับความเป็นกรดเป็นด่างของดิน และแก้ไขความเป็นพิษ

ในดนิ วัสดุปูนที่ใช้ส าหรับปรับปรุงดินกรดได้แก่ ออกไซด์ ไฮดรอกไซด์ คาร์บอเนตของแคลเซียม และ

แมกนีเซียม (เจริญ และคณะ ; 2540) ในกรณีของยิปซัม แม้จะไมใ่ช่วัสดุปูน แต่ก็เป็นวัสดุปรับปรุงดิน

ที่มโีครงสร้างหลักประกอบด้วย แคลเซียมไอออน (Ca2+)  ซ่ึงดินกรดเป็นดินที่มีอะลูมิเนียมหรือเหล็ก

ปะปนอยู ่เกิดจากธาตุอาหารที่เป็นพวกไอออนบวกถูกชะล้างออกไปจากดิน อะลูมิเนียมหรือเหล็กจะ

เข้าไปแทนที่ไอออนบวกเหล่านั้น ท าให้ดินมีอะลูมิเนียมไอออน (Al3
+) หรือเหล็กไอออน (Fe3

+) เกิด

เป็นภาวะดินกรด  ดังนั้นการใส่ยิปซัม แคลเซียมไอออนในยิปซัมจะเข้าไปอยู่แทนที่อะลูมิเนียมไอออน 

(Al3
+) ในดินกรด จึงสามารถช่วยลดความเป็นกรดในดินได้ (นุจรินทร์ ; 2554)  นอกจากนั้นพบว่าใน

พ้ืนที่มีเกษตรกรใช้ยิปซัมกันอย่างกว้างขวาง การน ายิปซัมมาศึกษาในครั้งนี้จึงเป็นการช่วยให้ข้อมูล

ทางเลือกในการใช้วัสดุปรับปรุงดินที่หลากหลายเพ่ิมขึ้น แทนที่จะมีเฉพาะวัสดุปูนเพียงอย่างเดียว 

เพ่ือตอบโจทย์ให้กับเกษตรกรในพื้นที่  นอกจากการใส่ปูนแล้ว แนวทางการจัดการดินกรดที่ส าคัญอีก

อย่าง คือการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ชนิดต่างๆ เพ่ือเพ่ิมอินทรียวัตถุและเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดิน การ

เลือกชนิดพืชที่มีความทนทานต่อความเป็นกรด และการป้องกันการสูญเสียหน้าดิน ด้วยการปลูกพืช

ตามแนวระดับ  และการปลูกหญ้าแฝก  เป็นต้น (กรมพัฒนาที่ดิน ; 2532)  อินทรียวัตถุเป็น

ส่วนประกอบในดินที่มีอยู่น้อย (5 เปอร์เซ็นต์) แต่มีความส าคัญยิ่งต่อการปลูกพืชเนื่องจากเป็นแหล่ง

ของธาตุอาหารของพืช ช่วยในการปรับโครงสร้างของดิน เป็นแหล่งอาหารของจุลินทรีย์ดิน ช่วยรักษา

สมบัติความเป็นกรด-ด่างของดิน และช่วยท าให้ดินมีความสามารถในการดูดซับธาตุอาหารพืชได้สูง

และถูกปลดปล่อยออกมาช้า ๆ (ปรัชญา และคณะ ; 2537) ฉะนั้นดินที่ดีและมีความเหมาะสมต่อการ
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เจริญเติบโตของพืชจะประกอบด้วยอินทรียวัตถุอยู่ในปริมาณที่เพียงพอต่อความต้องการของพืช การ

ใส่ปุ๋ยหมักในดินเป็นการเพ่ิมธาตุอาหารให้แก่ดินโดยตรง ถึงแม้จะไม่เท่ากับปุ๋ยเคมี แต่จะค่อยๆ 

ปลดปล่อยให้เป็นประโยชน์ต่อพืชในระยะยาว ปุ๋ยหมักเป็นปุ๋ยอินทรีย์ที่ท าจากวัสดุ เศษพืชต่างๆ 

ดังนั้น จึงมีธาตุอาหารหลักและธาตุอาหารรองค่อนข้างครบถ้วนที่พืชสามารถน าไปใช้ในการ

เจริญเติบโตของพืช รวมถึงธาตุอาหารที่พืชต้องการในปริมาณน้อย เช่น เหล็ก ทองแดง สังกะสี 

โบรอน โมลิบดินัม เจริญ และคณะ (2540) ให้ข้อมูลว่า การปรับปรุงคุณสมบัติทางชีวภาพของดินกรด

ให้ดีขึ้นเป็นสิ่งส าคัญ เนื่องจากดินที่มีปฏิกิริยาเป็นกรดมากๆ กิจกรรมต่างๆ ของจุลินทรีย์จะถูกจ ากัด 

pH ที่เหมาะสมต่อการท างานของจุลินทรีย์ในดินคือเป็นกรดอ่อนหรือเป็นกลาง (6.0 - 7.0) ดังนั้นการ

ปรับปรุงดินด้วยการใส่ปูนลงในดินกรด จึงมีผลช่วยให้กิจกรรมของจุลินทรีย์ในดินดีขึ้น  ดินเป็นกรดมี

ผลต่อการปลดปล่อยธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ต่อพืชแตกต่างกัน รวมถึงมีผลต่อการเจริญเติบโตและ

กิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในดิน ดินกรดโดยทั่วไปมี 2 ปัจจัยเป็นตัวจ ากัดการเจริญเติบโตของพืช คือการ

ขาดธาตุอาหารบางชนิด ได้แก่ การขาดธาตุฟอสฟอรัส  และแมกนีเซียม และการที่มีธาตุอาหารพืช

บางตัวอยู่ในระดับสูงจนเป็นพิษได้แก่ อะลูมินัม (มาโนช ; 2530) โดยปกติดินที่มีค่า pH ต่ ากว่า 5.5 

ลงมาเท่านั้นที่ถือว่าความเป็นกรด มีผลกระทบต่อการละลายของธาตุอาหาร ความเป็นพิษของธาตุ

บางอย่างและกระทบต่อสิ่งมีชีวิตในดิน  ความเป็นกรดเป็นด่างของดินสัมพันธ์กับการละลายของธาตุ

อาหารต่างๆ ที่จะเป็นประโยชน์ต่อพืช ดินที่เป็นกรดจะท าให้ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืช

บางอย่างเปลี่ยนแปลงไป และไม่เพียงพอต่อความต้องการของพืช  ณรงค์ (2544) พบว่าดินใน

ประเทศไทยมีธาตุฟอสฟอรัสอยู่ในระดับต่ า  โดยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือตัวอย่างดิน 92.4 

เปอร์เซ็นต์ มีธาตุฟอสฟอรัสต่ ามาก และ 80.3 เปอร์เซ็นต์ ดินมีพีเอชเป็นกรดจัด-กรดรุนแรง ระดับ

ความเป็นกรดของดินมีผลต่อความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสอย่างเห็นได้ชัด เมื่อดินเป็นกรดมากๆ 

จะส่งเสริมการตรึงฟอสเฟตให้อยู่ในรูปของเหล็กและอะลูมินัมฟอสเฟต ซึ่งยากแก่พืชที่จะน าไปใช้

ประโยชน์ ทั้งนี้เนื่องจากเหล็กและอะลูมินัมละลายน้ าออกมามากขึ้น โดยเฉพาะเมื่อค่า pH ของดินต่ า

กว่า 5.0 ปุ๋ยฟอสเฟตที่ใส่ลงไปในดินที่เป็นกรดจะท าปฏิกิริยากับเหล็กและอะลูมินัม ท าให้ปริมาณที่

พืชจะดูดไปใช้มีน้อยลง ฟอสฟอรัสในสารละลายดินที่จัดว่าเป็นประโยชน์ต่อพืชมีปริมาณน้อยมาก 

เนื่องจากฟอสฟอรัสเป็นธาตุที่ท าปฏิกิริยากับสารประกอบต่างๆ ในดินได้ดี ดังนั้นดินที่ไม่มีการใส่ปุ๋ย

จึงมีฟอสฟอรัสในสารละลายดินประมาณ 0.05 มิลลิกรัมต่อลิตร หรือพบน้อยมากที่จะเกิน 0.3 

มิลลิกรัมต่อลิตร (Ozanne ; 1980)  ส่วนอนินทรีย์ฟอสฟอรัสในสารละลายดินอยู่ในรูปของออร์โท

ฟอสเฟต (H2PO4 และ HPO4 ) ขึ้นอยู่กับค่าพีเอชดิน (pH) ส าหรับอินทรีย์ฟอสฟอรัสในดินทั่วไปนั้น 
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พบว่ามีค่าอยู่ระหว่าง 30 - 50 เปอร์เซ็นต์ ของฟอสฟอรัสทั้งหมดในดิน  โดยอาจจะมีถึง 50 

เปอร์เซ็นต์ในดินที่มีอินทรียวัตถุสูง  

4. ข้าวขาวดอกมะลิ 105  
4.1 ความส าคัญ   
ข้าวขาวดอกมะลิ105 เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญของจังหวัดอ านาจเจริญ มีการเพาะปลูกทุก

อ าเภอ โดยในปีเพาะปลูก 2557/2558 จังหวัดอ านาจเจริญมีพ้ืนที่ปลูกรวม 816,942 ไร่ คิดเป็นร้อย
ละ 41.34 ของพ้ืนที่จังหวัด มีพ้ืนที่เก็บเกี่ยว 776,765 ไร่ ผลผลิตรวม 387,133 ตัน ผลผลิตเฉลี่ย 
500 กิโลกรัมต่อไร่ (ส านักงานสถิติจังหวัดอ านาจเจริญ ; 2559) ข้าวขาวดอกมะลิจากจังหวัด
อ านาจเจริญเป็นข้าวขาวดอกมะลิที่ได้คุณภาพ ด้วยสภาพพ้ืนที่ภูมิประเทศเป็นที่ราบเนินเขา ดินร่วน
ปนทราย และสภาพภูมิอากาศที่ร้อนในตอนกลางวันและเย็นชื้นในตอนกลางคืน ประกอบกับองค์
ความรู้ของเกษตรกรจังหวัดอ านาจเจริญที่มีความเชี่ยวชาญ ความประณีตตั้งแต่เริ่มต้นกระบวนการ
เพาะปลูก กระบวนการเก็บเกี่ยว จนกระทั่งส่งถึงมือผู้บริโภค จึงส่งผลให้ข้าวขาวดอกมะลิจังหวัด
อ านาจเจริญมีคุณภาพดีเยี่ยม มีความนุ่มและมีกลิ่นหอมตามธรรมชาติที่เป็นเอกลักษณ์ จนได้รับ
รางวัลชนะเลิศการประกวดข้าวขาวดอกมะลิระดับประเทศมาอย่างต่อเนื่อง (ส านักงานประชาสัมพันธ์
จังหวัดอ านาจเจริญ ; 2560) 

4.2 ประวัติและลักษณะทั่วไป  
ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ก าเนิดในท้องที่ของอ าเภอแปลงยาว  จังหวัดชลบุรี  ต่อมาได้มีผู้

น าไปปลูกที่อ าเภอบางคล้า  จังหวัดฉะเชิงเทรา ซึ่งได้ผลผลิตดีจนได้รับการส่งเสริมให้ปลูกในท้องที่นี้
อย่างแพร่หลาย กรมการข้าวไดอ้นุมัติให้ขยายพันธุ์เมื่อวันที่ 25 พฤษภาคม 2502 ในชื่อ ข้าวขาวดอก
มะลิ 105 ซึ่งหมายเลข 105 หมายถึงข้าวรวงที่ 105 ที่ใช้ในการปลูกคัดเลือกในปีแรกนั่นเอง ต่อมาชื่อ
ของข้าวเพ้ียนไปเป็นหอมมะลิคงจะเนื่องจากความหอมเป็นประการส าคัญ (ประสูติ ; 2537) ลักษณะ
ประจ าพันธุ์ของข้าวขาวดอกมะลิ105 เป็นข้าวเจ้าไวต่อช่วงแสง สูงประมาณ 140-150 เซนติเมตร 
ระยะพักตัวของเมล็ดประมาณ 8 สัปดาห์ ออกดอกประมาณวันที่ 20 ตุลาคม และสุกแก่เก็บเกี่ยวได้
ประมาณวันที่ 20 พฤศจิกายนของทุกปี เมล็ดข้าวเปลือกมีลักษณะเรียวยาวก้นงอนสีฟาง ยาว7.5  
มิลลิเมตร กว้าง 2.1 มิลลิเมตร หนา 1.8  มิลลิเมตร ลักษณะเด่นของข้าวพันธุ์นี้ได้แก่ มีคุณภาพการ
ขัดสีดี  เมล็ดข้าวสารใส  แข็ง มีท้องไข่น้อย เมื่อน ามาหุงต้มจะได้เมล็ดข้าวที่อ่อนนุ่ม และมีกลิ่นหอม
เฉพาะ เป็นพันธุ์ข้าวที่มีความทนทานต่อสภาพแห้งแล้ง ทนต่อสภาพดินเปรี้ยวและดินเค็มปานกลาง 
นอกจากนั้นยังง่ายต่อการนวดเพราะเมล็ดข้าวเปลือกจะหลุดร่วงจากรวงได้ง่ายเมื่อเทียบกับพันธุ์อ่ืน 
ส่วนลักษณะด้อยที่ส าคัญได้แก่ไม่ต้านทานต่อโรคและแมลงบางชนิด เช่น โรคขอบใบแห้ง โรคใบสีส้ม 
โรคใบจุดสีน้ าตาล โรคไหม้ โรคใบหงิก แมลงบั่ว และ เพลี้ยกระโดดสีน้ าตาล เป็นต้น  ลักษณะด้อย
อีกอย่างคือล าต้นอ่อนล้มง่าย โดยเฉพาะถ้าปลูกในบริเวณที่ดินมีความอุดมสมบูรณ์สูง  (กรมส่งเสริม
การเกษตร ; 2542) 



11 
 

4.3 สภาพแวดล้อม  ข้าวขาวดอกมะลิ 105 สามารถปลูกได้ทั่วประเทศแต่ที่มีคุณภาพดี
ที่สุดมาจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือ จึงอาจกล่าวได้ว่าพ้ืนที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็นแหล่งผลิต
ข้าวขาวดอกมะลิที่ดีที่สุดของโลก (ประสูติ และจุลมณี ไม่ปรากฏปีที่พิมพ์) เหตุที่เป็นเช่นนั้น
สันนิษฐานว่าอาจเป็นเพราะสภาพดินฟ้าอากาศ อุณหภูมิ ความชื้น และลักษณะดินที่เอ้ืออ านวย 
(ประสูติ ; 2537) หรือสอดคล้องกับความต้องการของข้าวขาวดอกมะลิ 105 ทั้งนี้เพราะข้าวพันธุ์นี้
เป็นพันธุ์ข้าวพ้ืนเมืองที่มีความทนทานต่อความแห้งแล้ง เป็นข้าวที่ปลูกได้ดีในเขตดินเค็มและทนต่อ
สภาพดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต่ าได้ อีกทั้งไม่ค่อยตอบสนองต่อการใช้ปุ๋ยเคมีมากนักซึ่งคุณสมบัติต่าง 
ๆ ดังกล่าวเป็นคุณสมบัติที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เพราะมีลักษณะดินเป็นทรายความอุดม
สมบูรณ์ต่ า ปริมาณน้ าฝนก็ไม่สูงเกินไป อีกทั้งมีการกระจายไม่สม่ าเสมอ แต่มีเวลาสิ้นสุดของฤดูฝนที่
แน่นอนคือ ประมาณต้นเดือน พ.ย ซึ่งเป็นช่วงที่ข้าวออกรวง และเมื่อข้าวสุกดินก็จะแห้งพอดี จึง
สะดวกต่อการเก็บเกี่ยว ตากและนวด  

4.4 การเจริญเติบโตและผลผลิต ข้าวขาวดอกมะลิ 105  หากปลูกในช่วงเวลาที่เหมาะสม 
การเจริญเติบโตของข้าวตั้งแต่เริ่มงอกจนถึงเก็บเกี่ยวจะใช้เวลาประมาณ  120 - 130  วัน  โดยจะ
แยกเป็นระยะต่าง ๆ ดังนี้ 1.) การเจริญเติบทางล าต้น นับตั้งแต่งอกจากเมล็ดจนถึงแตกกอเต็มที่ใช้
เวลาประมาณ 60 วัน  2.) การเจริญเติบโตของรวงและดอก โดยนับตั้งแต่การเริ่มสร้างช่อรวงอ่อน
จนถึงการออกรวง ใช้เวลาประมาณ 30 วัน   และ 3.) การเจริญเติบโตของเมล็ด จะเริ่มตั้งแต่เริ่มออก
รวงจนถึงเมล็ดสุกพร้อมที่จะเก็บเกี่ยวใช้เวลาประมาณ 30 วัน  (ประภาส ; 2531) ค่าเฉลี่ยผลผลิต
ระดับประเทศของข้าวขาวดอกมะลิ 105 จ านวน 313 กิโลกรัมต่อไร่ ถือว่าอยู่ในเกณฑ์ต่ า ซึ่งตาม
ศักยภาพการผลิตของข้าวพันธุ์นี้ในพ้ืนที่ สามารถปรับปรุงให้มีค่าสูงขึ้นถึง 500 - 600 กิโลกรัมต่อไร่ 
(อรรถ ; 2545) 

4.5 สถานการณ์การปลูก  การปลูกข้าวขาวดอกมะลิ 105 ในพ้ืนที่จังหวัดอ านาจเจริญ 
จากข้อมูล Zoning by Agri-Map ข้าวนาปีของกรมพัฒนาที่ดิน ข้อมูลในปีเพาะปลูก 2559/2560 มี
พ้ืนที่ท านารวม  1,073,127  ไร่ คิดเป็นร้อยละ 54.31 ของพ้ืนที่จังหวัด (1,975,780 ไร่)  ในพ้ืนที่
จ านวนนี้เป็นพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมสูง (S1) 84,555 ไร่ พ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมปานกลาง (S2) 
181,008 ไร่ โดยเป็นพ้ืนที่ที่มีความเหมาะสมเล็กน้อย (S3) 717,535 ไร่  พ้ืนที่ไม่มีความเหมาะสม 
(N)  633,337 ไร่ และพบว่ามีการปลูกข้าวในพ้ืนที่ที่ไม่เหมาะสมต่อการปลูกข้าว (N)และ (S3) มากถึง 
796,657 ไร่ นอกจากนั้นยังมีการปลูกข้าวในพ้ืนที่นอกเขตเกษตรกรรม (NA) อีก 69,849  ไร่ (กลุ่ม
วางแผนการใช้ที่ดิน ส านักงานพัฒนาที่ดินเขต 4 ; 2559ก) ดังนั้นจึงเห็นได้ว่าพ้ืนที่ท านาเป็นจ านวน
มากของจังหวัดอ านาจเจริญเป็นการท านาในพ้ืนที่ที่ไม่เหมาะสม หรือพ้ืนที่ N ตามการจัด (Zoning 
by Agri-Map) ของกรมพัฒนาที่ดิน ด้วยเหตุผลจ าเป็นหลายอย่างโดยเฉพาะอย่างยิ่งด้านเศรษฐกิจ
และสังคม ท าให้เกษตรกรจ าเป็นต้องใช้พ้ืนที่เหล่านี้เพ่ือการผลิตข้าว ซึ่งการใช้พ้ืนที่ที่ไม่เหมาะสมซึ่ง
ส่วนใหญ่มักเป็นที่ดอนมาท านาจ าเป็นต้องมีการลงทุนในการปรับแต่งคันนาให้ใหญ่ขึ้นเพ่ือการกักเก็บ
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น้ าให้เพียงพอส าหรับการเจริญเติบโตของข้าว จึงมีความเสี่ย งต่อการขาดแคลนน้ าส าหรับการ
เจริญเติบโตของข้าว และได้ผลผลิตที่ต่ ากว่าศักยภาพของพันธุ์ข้าว นอกจากนั้นการท านาได้พัฒนา
จากการท านาด าเป็นนาหว่าน ซึ่งท าให้เวลาการท านาลดลง แต่เพ่ิมค่าใช้จ่ายเรื่องสารก าจัดวัชพืชหรือ
ยาฆ่าหญ้า ที่ก่อให้เกิดผลเสียต่อสภาพแวดล้อม กลุ่มชุดดินดอนที่เกษตรกรปรับสภาพพ้ืนที่เพ่ือใช้ใน
การท านา ที่ส าคัญได้แก่ กลุ่มชุดดินที่ 37 ซึ่งเป็นกลุ่มชุดดินที่มีพ้ืนที่มากที่สุด 609,544 ไร่ และกลุ่ม
ชุดดินที่ 40  ซึ่งมีพ้ืนที่ 506,851 ไร่ (กลุ่มวางแผนการใช้ที่ดิน ส านักงานพัฒนาที่ดินเขต 4 ; 2559ค)   
ปัจจุบันเกษตรกรส่วนใหญ่ยังมีการใช้ปุ๋ยเคมีในอัตราที่สูงเกินความจ าเป็น อันเป็นสาเหตุหนึ่งที่ท าให้
ต้นทุนปัจจัยการผลิตสูง (นันทนา และคณะ ; 2556) และที่ผ่านมาพบว่าการผลิตข้าวให้ได้คุณภาพ
และปริมาณยังขาดข้อมูลแนวทางการจัดการดินที่เหมาะสมโดยเฉพาะในด้านการลดการใช้สารเคมี
เพ่ือเข้าสู่ระบบเกษตรอินทรีย์ ขาดข้อมูลในด้านการจัดการดินและการใช้ปุ๋ยเคมีที่เหมาะสมและ
ถูกต้องตามหลักวิชาการ 

5. ยิปซัมและการใช้ประโยชน์  

พ้ืนที่ต าบลโพนเมืองน้อย อ าเภอหัวตะพาน จังหวัดอ านาจเจริญนอกจากจะมีปัญหาเรื่อง
ดินกรดอันเนื่องจากการใช้ประโยชน์ในการปลูกพืชเชิงเดียว (ข้าว) มาอย่างต่อเนื่องแล้ว ยังพบว่าพ้ืนที่
บริเวณนี้อยู่ในเขตพ้ืนที่ดินเค็มน้อย โดยมีพ้ืนที่มากถึง 17,435 ไร่ ตามรายงานแผนการพัฒนาที่ดิน
เพ่ือเพ่ิมศักยภาพการผลิตของพ้ืนที่ (ส านักส ารวจดินและวางแผนการใช้ที่ดิน ; 2550)  ซึ่งแม้จะไม่พบ
คราบเกลือ แต่พ้ืนที่บริเวณนี้มีโอกาสได้รับผลกระทบจากดินเค็มได้ ถ้าระดับน้ าใต้ดินยกตัวสูงขึ้นต่ า
กว่า 2 เมตร (กลุ่มวางแผนการใช้ที่ดิน ส านักงานพัฒนาที่ดินเขต 4 ; 2559ข)  ประกอบในปัจจุบัน
เกษตกรที่ท านาข้าวในพ้ืนที่จังหวัดอ านาจเจริญ ส่วนใหญ่มีการใช้สารปรับปรุงดิน และปุ๋ยเคมีกัน
อย่างกว้างขวางและหลากหลายชนิดตามการโฆษณาของภาคเอกชน ซึ่งยิปซัมเป็นส่วนหนึ่งของสาร
ปรับปรุงดินที่เกษตรกรในพ้ืนที่มีการใช้กันโดยทั่วไป และมีรายงานว่าสามารถช่วยลดปัญหาดินกรดได้ 
ดังนั้น การใช้ยิปซัมในการทดลองนี้นอกจากจะใช้เพ่ือการแก้ปัญหาดินกรดแล้ว ยังถือเป็นการใช้ใน
เชิงป้องกันผลกระทบจากดินเค็มที่อาจเกิดขึ้นในอนาคต  

 5.1 ลักษณะทั่วไป  ยิปซัม เป็นแร่ชนิดหนึ่งที่พบได้ในธรรมชาติ และจากการสังเคราะห์ 
เป็นผลึกสีขาวหรือไม่มีสี เนื้ออ่อน มีปฏิกิริยาเป็นกลาง ละลายในน้ าได้ขึ้นอยู่กับความละเอียดของเนื้อ
ยิปซัม โครงสร้างหลักประกอบด้วย แคลเซียมไอออน (Ca2+) ซัลเฟตไอออน (SO4

2-) และโมเลกุลของ
น้ า (H2O) มีสูตรทางเคมี คือ CaSO4.2H2O จากโครงสร้างดังกล่าวจึงมีการน าไปใช้ประโยชน์ด้าน
การเกษตร กล่าวคือ เป็นสารปรับสภาพดินกรดและดินเค็ม โดยแคลเซียมไอออนจะเข้าไปอยู่แทนที่
อะลูมิเนียมไอออน (Al3

+) ในดินกรด และโซเดียมไอออน (Na+) ในดินเค็ม ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
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 5.2 ประเภทของยิปซัม  ยิปซัมแบ่งออกเป็น 2 ชนิด คือ (ส าเนา ; 2553) 
 1.) ยิปซัมที่เกิดตามธรรมชาติ เกิดจากการตกตะกอนของทะเลเก่าที่เป็นแอ่งใหญ่ในใจ

กลางของประเทศ พบแหล่งใหญ่ในจังหวัดพิจิตร นครสวรรค์และในพ้ืนที่ภาคใต้ เป็นแร่ยิปซัมที่มี
ความบริสุทธิ์ 96 - 98 เปอร์เซ็นต์ ประกอบด้วยธาตุแคลเซียม 23 เปอร์เซ็นต์ Ca ก ามะถัน (ในรูป
ของซัลเฟต) 17 เปอร์เซ็นต ์S เป็นชนิดที่เหมาะสมต่อการน ามาใช้ในการเกษตรได้ดี  

 2.) ยิปซัมที่เกิดจากผลพลอยได้ของอุตสาหกรรมการผลิตปุ๋ยเคมี ได้แก่ อุตสาหกรรม
การผลิตปุ๋ยฟอสเฟต ในการผลิตกรดฟอสฟอริคจากแร่หินฟอสเฟต   

 5.3 สมบัติที่ส าคัญของยิปซัม   (ส าเนา ; 2553) และ (นุจรินทร์ ; 2554) 
 1.) มีผลกระทบเล็กน้อยต่อการเปลี่ยนแปลงค่าพีเอชของดิน  
 2.) อยู่ในรูปที่ละลายน้ าได้จึงปลดปล่อยให้แคลเซียมและก ามะถัน  
 3.) รากพืชดูดไปใช้ประโยชน์ได้ง่าย ทันต่อความต้องการของพืช  
 4.) เคลื่อนย้ายสู่ดินชั้นล่างเมื่อมีการให้น้ า  
 5.) แก้ไขปัญหาดินเค็มที่เกิดจากเกลือโซเดียม โดยประจุแคลเซียมในยิปซัมจะเข้าไป

แลกที่ประจุโซเดียมในอนุภาคดิน แล้วโซเดียมจะถูกชะล้างออกไปจากดินได้โดยง่าย  
 6.) แก้ไขปัญหาผิวดินเกาะตัวกันแน่น ท าให้ดินร่วนซุยมีช่องว่างซึ่งยอมให้น้ าและอากาศ

ผ่านลงไปในดินได้ง่าย  
5.4 ผลของการใชย้ิปซัมต่อการปรับปรุงดิน   
ยิปซัมสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในด้านการเกษตรได้ โดยใช้เป็นสารปรับสภาพดินกรดและ

ดินเค็ม  ส าหรับการใช้ยิปซัมปรับปรุงสภาพดินที่เป็นกรด เนื่องจากดินกรดเป็นดินที่มีอะลูมิเนียมหรือ
เหล็กปะปนอยู่ เกิดจากธาตุอาหารที่เป็นพวกไอออนบวกถูกชะล้างออกไปจากดิน อะลูมิเนียมหรือ
เหล็กจะเข้าไปแทนที่ไอออนบวกเหล่านั้น ท าให้ดินมีอะลูมิเนียมไอออน (Al3

+) หรือเหล็กไอออน 
(Fe3

+) เกิดเปน็ภาวะดินกรด เพราะฉะนั้นการใส่ยิปซัมลงไปในดิน จึงสามารถช่วยลดความเป็นกรดใน
ดินได้ (นุจรินทร์ ; 2554) เมื่ออะลูมิเนียมหรือเหล็กเกิดการไฮโดรไลซ์ (hydrolyze) ได้ไฮโดรเจน
ไอออน (H+) ท าให้เกิดภาวะดินกรด  หมู่ซัลเฟตไอออน (SO4

2-) จากยิปซัมจะเข้าไปท าปฏิกิริยาแล้ว
ปลดปล่อยหมู่ OH- และหมู่ OH-ท าปฏิกิริยากับ H+ กลายเป็น H2O นอกจากนี้ Ca2

+ จากยิปซัมยัง
เข้าไปแทนที ่ Al3

+ ในดินท าให ้ Al3
+ จับกับ SO4

2-  เกิดสารประกอบเชิงซ้อนของอะลูมิเนียมไฮดรอก
ซีซัลเฟต (AlOHSO4) หรืออะลูมิเนียมซัลเฟตแคตไอออน (AlSO4+ complex ion) ซึ่งการใช้ยิปซัม
เป็นสารปรับปรุงดินกรด จึงมีส่วนท าให้ปริมาณ Al ในดินกรดลดลงประมาณ 77 เปอร์เซ็นต์ (นุจ
รินทร์ ; 2554) อีกท้ังมีผลดีกว่าการใส่ปูนขาวเพียงอย่างเดียวเนื่องจากการใช้ปูนขาวช่วยลดความเป็น
กรดบริเวณผิวดินแต่การที่ต้องคลุกเคล้ากับดินท าให้ไม่เหมาะที่จะลดความเป็นกรดของดินชั้นล่างได้ 
(ส าเนา ; 2553) นอกจากนี้ การใช้ยิปซัมยังสามารถส่งผลต่อการกระจายของรากพืชลงสู่ดินชั้นล่าง 
การใช้ยิปซัมร่วมกับปูนขาว จะสามารถท าให้แคลเซียมแทรกซึมลงสู่ดินชั้นล่างได้ดียิ่งขึ้นตามล าดับ    
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จึงเป็นการช่วยลดระดับความเป็นกรดและความเค็มในดิน ลดภาวะแน่นทึบของดิน ท าให้ดินมีความ
ร่วนซุย เหมาะสมกับการใช้ประโยชน์ทางการเกษตรมากขึ้น นอกจากนี้  ยิปซัมมีองค์ประกอบที่เป็น
ธาตุอาหารพืชส าคัญ คือ ธาตุแคลเซียม (Ca) และธาตุก ามะถัน (S) ในปริมาณที่สูง จึงสามารถช่วย
ปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินและเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดินให้ดีขึ้น ท าให้เหมาะสมและ
เพียงพอต่อความต้องการของพืช เนื่องจากธาตุแคลเซียมมีบทบาทส าคัญต่อการสร้างเซลล์และ
โครงสร้างของเซลล์ ส่วนธาตุก ามะถันเป็นธาตุอาหารพืชที่มีส่วนช่วยในการสร้างโปรตีนที่เป็น
องค์ประกอบของพืช ที่ส่งเสริมและสนับสนุนต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช นอกจากนี้ยัง
พบว่ายิปซัมมีปริมาณของจุลธาตุอ่ืน ๆ เช่น ธาตุซิลิกอน (Si) ธาตุเหล็ก (Fe) และ ธาตุแมกนีเซียม 
(Mg) ซึ่งมีส่วนช่วยเสริมความสมบูรณ์แข็งแรงและต้านทานโรคได้อีกด้วย  (ปิยะ ; 2553)  การน า
ยิปซัมมาใช้ในการปรับปรุงคุณภาพดิน สามารถใส่ได้ท้ังดินที่เป็นกรดและดินที่เป็นด่าง ช่วยยับยั้งหรือ
ลดความเป็นกรดในดินชั้นล่างได้ ช่วยลดความเป็นพิษของธาตุชนิดอ่ืนที่สะสมอยู่ในดินมากเกินไปจน
เป็นพิษต่อพืช  ช่วยแก้ปัญหาผิวดินจับตัวกันแน่น ท าให้น้ าและอากาศผ่านลงไปในดินชั้นล่างได้ดีขึ้น 
พืชดูดใช้น้ าและอาหารได้อย่างมีประสิทธิภาพ การแก้ปัญหาทางเคมีและชีวภาพ ยิปซัมช่วยลดสภาพ
ดินเป็นกรดในดินชั้นล่าง ลดการเกิดโรคพืช ช่วยฟ้ืนฟูดินเค็มให้กลับมาใช้ปลูกพืชได้เป็นปกติ  สรุป
ยิปซัมช่วยลด ปัญหาความเสื่อมโทรมของดินให้เหมาะสมกับการเพาะปลูก ช่วยเพ่ิมผลผลิตทาง
การเกษตร (ส าเนา ; 2553) ยิปซัม เป็นสารปรับปรุงดินอีกชนิดหนึ่งที่เกษตรกรในพ้ืนที่น ามาใช้ในการ
ปรับปรุงคุณภาพดินกันอย่างแพร่หลาย มีรายงานว่าการใช้ยิปซัมจะช่วยลดปัญหาความเสื่อมโทรม
ของดินให้เหมาะสมกับการเพาะปลูก ช่วยเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร  

การใช้ยิปซัมปรับปรุงดิน เจริญ และคณะ (2540), Farina และ Channon (1988) การใช้
ยิปซัมหรือปุ๋ยเคมีที่มีซัลเฟตเป็นส่วนประกอบ เช่น ฟอสโฟยิปซัม ซัลเฟตจากยิปซัมหรือจากปุ๋ยเคมี
จะเคลื่อนที่ลงสู่ดินชั้นล่างได้ง่ายแล้วเข้าท าปฏิกิริยากับอลูมิเนียมอิสระในสารละลายดินเกิดเป็น
สารประกอบเชิงซ้อน ALSO4 ซึ่งไม่เป็นพิษต่อพืช อย่างไรก็ตามยิปซัมไม่ก่อให้เกิดการเปลี่ยนแปลงใน
ปฏิกิริยาดินมากนัก ในดินกรดจัดธาตุอาหารพืชในดินอาจอยู่ในรูปที่ไม่มีประโยชน์ต่อพืช ดังนั้นการใช้
ยิปซัมจ าเป็นต้องใช้ควบคู่กับปูน  การใช้ยิปซัมอัตรา 1,600 ไร่ ร่วมกับปูนขาวพบว่าท าให้ข้าวโพดใน
ระยะออกไหม (Silking) มีความหนาแน่นของรากตั้งแต่ระดับความลึก 0.40 เมตรจากผิวดิน เฉลี่ย 
6,158 Kg/ha มากกว่าการใช้ปูนขาวเพียงอย่างเดียว ซึ่งมีความหนาแน่นของรากเฉลี่ย 2,301 Kg/ha  
การใช้ยิปซัม (CaSO42H2O) ในการปรับปรุงแก้ไขดินเค็ม โดยการคลุกเคล้ากับดินใช้ได้ผลดีในกรณี
ที่ดินมีโซเดียมที่แลกเปลี่ยนได้สูง เช่นดินโซดิกหรือดินเค็มโซดิก เนื่องจากแคลเซียมไอออนซึ่งแตกตัว
ออกมาจากยิปซัมจะไปไล่ที่โซเดียมที่ดูดซับบนผิวแร่ดินเหนียวและฮิวมัส (กรมพัฒนาที่ดิน ; 2548) 
สมศรี (2539) กล่าวว่า ปัญหาทางด้านกายภาพของดินเค็มและดินโชดิกอย่างหนึ่งได้แก่ ปัญหาดิน
แน่นทึบและมีอนุภาคแตกกระจายสูง ท าให้ดินมีการชะล้างพังทลายของดินสูง การปรับปรุงดินชนิดนี้
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มักใช้สารเคมี เช่น ยิปซัม พร้อมกับการไถดินให้ลึกเพ่ือให้แคลเซียมไล่ที่โซเดียมในอนุภาคของเนื้อดิน 
ท าให้สมบัติทางเคมีและกายภาพของดินดีขึ้น   

จักรชัยวัฒน์ (2561) ได้รายงานวิจัยไว้ว่า การน ายิปซัมที่เป็นผลพลอยได้จากการใช้ถ่านหิน
เป็นพลังงานในการผลิตไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าแม่เมาะ จังหวัดล าปาง เพ่ือการใช้ประโยชน์ด้าน
การเกษตร พบว่ายิปซัมจากโรงไฟฟ้าแม่เมาะ สามารถปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพของดินได้เป็น
อย่างดี สามารถเพ่ิมอัตราการแทรกซึมน้ าลงสู่ผิวดิน ลดภาวะแน่นทึบของดิน ลดการสูญเสียธาตุ
อาหารพืชจากการชะละลายจากผิวหน้าดินลงสู่แหล่งน้ า และยังช่วยปรับสมดุลของธาตุโซเดียมในดิน
เค็ม ลดความเป็นพิษของอะลูมินัมในดินกรด ดังนั้นการใช้ยิปซัมที่เป็นผลพลอยได้จากการใช้ถ่านหิน
เป็นเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้า จัดเป็นอีกวิธีการหนึ่งที่จะช่วยให้เกษตรกรสามารถแก้ไขปัญหาความ
เสื่อมโทรมของดิน ช่วยฟ้ืนฟูสภาพดินให้เหมาะสมต่อ การเพาะปลูก และช่วยเพ่ิมผลผลิตใน
การเกษตรได้อย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน 

การใช้ยิปซัมปรับปรุงดินส าหรับการปลูกพืชอ่ืน  นุจรินทร์ (2554) รายงานว่า ยิปซัมจัดว่า
เป็นปัจจัย ตัวหนึ่งที่ส าคัญที่เกษตรกรต้องใช้ในระบบการผลิตถั่วลิสง เพราะนอกจากสามารถน ามาใช้
ประโยชน์ในแง่ของสารปรับปรุงดิน แล้วยังใช้เป็นแหล่งอาหารให้กับต้นพืชได้อีกด้วย เนื่องจากยิปซัม
มีธาตุอาหารรองที่ ส าคัญ คือ ธาตุแคลเซียม (Ca) และ ธาตุก ามะถัน (S) ที่ถั่วลิสงต้องการในปริมาณ
มาก เพราะจ าเป็นอย่างยิ่ง ต่อการเจริญเติบโตและให้ผลผลิต โดยเฉพาะการน าไปใช้ในการสร้างฝัก
และเมล็ด Yadav et al (2015) รายงานว่าการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับการใส่ยิปซัมในอัตรา 32 กิโลกรัมต่อ
ไร่ จะท าให้ถั่วลิสงมีการเจริญเติบโตและให้ ผลผลิตแตกต่างจากกรรมวิธีที่ไม่มีการใส่ปุ๋ยและไม่ใส่
ยิปซัม นอกจากนี้ในปัจจุบันยังมีการประยุกต์ใช้ยิปซัมที่เป็นผลพลอยได้จากกระบวนการผลิตไฟฟ้า  
ในงานวิจัยถั่วลิสง (Grichar et al ; 2018 , จีราภรณ์ และคณะ ; 2560) แต่ก็อาจจะมีข้อกังวลเรื่อง
ของโลหะหนักท่ีจะตกค้างในพืชและสภาพแวดล้อม  แสดงให้เห็นว่ายิปซัมจะลดบทบาทของโซเดียมที่
มีอยู่มากในดิน (Barbosa et al ; 1989 , Hanay et al ; 2004 , Hussain et al ; 2001 , Zaka et 
al ; 2003) จึงส่งผลให้การเจริญเติบโตและผลผลิตมันส าปะหลังเพ่ิมข้ึน 
6. สารซิลเิกตและการใช้ประโยชน์ 

ประเทศไทยมีการน าธาตุซิลิคอน (Silicon) ไปใช้ในการเกษตรกันน้อยมาก อาจเป็นเพราะ
หน่วยงานหรือบุคคลที่เกี่ยวข้อง ขาดความรู้ความเข้าใจ ไม่มีการศึกษาเรื่องนี้อย่างจริงจัง ไม่มีการ
เผยแพร่ข้อมูลอย่างกว้างขวาง ไม่มีการส่งเสริม ท าให้ประชาชนขาดความรู้ถึงประโยชน์ของการใช้
ซิลิคอนเหมือนกับปุ๋ยเคมีทั่วๆไป (พงศ์เทพ ; 2556) ในปัจจุบันเกษตรกรในพ้ืนที่จังหวัดอ านาจเจริญ
และพ้ืนที่ทั่วไปในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีการใช้ปุ๋ยเคมีกันอย่างกว้างขวางและหลากหลายชนิด
ตามการโฆษณาของภาคเอกชน ซ่ึงสารซิลิเกต เป็นสารชนิดหนึ่งทีม่ีจ าหน่ายในท้องถิ่นและเกษตรกรมี
การใช้กันโดยทั่วไป การทดลองนี้จึงได้น าสารซิลิเกต มาเป็นวัสดุหนึ่งในการศึกษา   
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6.1 ความส าคัญ   
ซิลิคอน (Silicon) เป็นธาตุ มีสัญญลักษ์ธาตุ Si  รูปที่พืชน าไปใช้ประโยชน์คือ กรดซิลิซิก 

(Silicic acid) มีสูตรทางเคมีว่า H4SIO4  เป็นธาตุเสริมประโยชน์ หรือ beneficial element ส าหรับ
พืช  ยงยุทธ (2558) อธิบายว่าซิลิคอนมีบทบาทต่อการเจริญเติบโตของข้าว หลายประการ  1.) ช่วย
เพ่ิมประสิทธิภาพการใช้น้ าของข้าว เนื่องจากกรดโมโนซิลิซิกที่รากดูดได้ไปสะสมในผนังเซลล์ของแผ่น
ใบ จึงช่วยลดการคายน้ าผ่านคิวติเคิล เพ่ิมประสิทธิภาพการใช้น้ าในการผลิตส่วนเหนือดิน สูงขึ้น 
30% 2.) ช่วยเพิ่มการสังเคราะห์แสง เนื่องจากซิลิคอนช่วยให้แผ่นใบแข็ง ท าให้ใบตั้งไม่บังกันเอง และ
ช่วยให้ดัชนีพ้ืนที่ใบ (Leaf area index) สูงขึ้น จากเหตุผลดังกล่าวท าให้อัตราสังเคราะห์แสงเพ่ิมขึ้น 
10% 3.)ช่วยท าให้ล าต้นแข็งแรง ช่วยเพ่ิมความต้านทานต่อโรคข้าวที่เกิดจากเชื้อรา เช่น โรค blast 
และช่วยลดการท าลายของแมลงได้บางส่วน 4.) ช่วยเพ่ิมอ านาจการออกซิเดซั่น (Oxidation Power) 
ของรากข้าว จึงออกซิไดร์เฟอรัสไอออนให้กลายเป็นเฟอริคไอออน แล้วได้เฟอริคออกไซด์ซึ่ง
ตกตะกอนที่ผิวราก กลไกนี้จะลดการดูดเฟอรัสไอออนป้องกันความเป็นพิษจากเฟอรัสซึ่งมีมากเกินไป
ในสารละลายดินนาที่ เป็นกรดจัด 5.) ซิลิคอนมีบทบาทส่งเสริมการสร้างแถบแคสแพเรียน 
(Casparian band) ในเอ็กโซเดอร์มีสและเอ็นโคเดอร์มีส และสะสมลิกนินในสเคอเร็งคิมา ทั้งนี้เพ่ือ
ลดการแพร่ของออกซิเจนออกมาสู่ไรโซสเฟียร์ เป็นกลไกหนึ่งที่ช่วยให้รากข้าวปรับตัวให้เข้ากับสภาพ 
รีดักซั่นของดินจากการขังน้ า หรือสภาพแวดล้อมบางประการที่ไม่เหมาะสม และ พงศ์เทพ (2556) 
อธิบายว่า ซิลิคอนสามารถละลายน้ าได้ง่าย ช่วยท าให้พืชสามารถดูดซึมน้ าและกรดซิลิคอนผ่านทาง
รากสู่ล าต้นและทางใบได้อย่างรวดเร็ว และเมื่อพืชดูดซึมน้ าและกรดซิลิคอนเข้าไปอย่างต่อเนื่องน้ าที่
พืชดูดซึมเข้าไปจะระเหยออกทางใบ แต่กรดซิลิคอนที่พืชดูดซึมเข้าไปนั้นจะไม่ระเหยออกทางใบ แต่
จะสะสมอยู่ที่ผิวใบ เมื่อกรดซิลิคอนสะสมอยู่ที่ใบอย่างต่อเนื่องจะกลายเป็นผลึกควอร์ท โอปอล หรือ
เปลี่ยนเป็นกรดซิลิเกตเคลือบที่ใบเหมือนเป็นเกราะป้องกันพืช ท าให้ใบพืชมีลักษณะใบหนา ช่วยท า
ให้ผิวพืชแข็งแกร่งต้านทานต่อโรคและแมลง กรดซิลิคอนช่วยการเจริญเติบโตและเพ่ิมผลผลิตอย่าง
เด่นชัดในพืชหลายชนิด เช่น  ข้าว อ้อย และแตงกวา เป็นต้น ซิลิคอนสามารถให้ประโยชน์อย่างมาก
โดยเฉพาะกรณีพืชที่ปลูกได้รับความเค้น (Strees) จากทั้งสิ่งที่มีชีวิต เช่น โรคแมลง หรือสิ่งไม่มีชีวิต 
เช่น สภาพแล้ง หรือน้ าค้างแข็ง โดยสรุปแล้วซิลิคอนเป็นธาตุเสริมประโยชน์ส าหรับพืช ช่วยส่งเสริม
ให้ดินอุดมสมบูรณ์เหมาะแก่การเจริญเติบโตของพืช เพิ่มการสังเคราะห์แสง ปรับปรุงโครงสร้างพุ่มต้น
ควบคุมการคายระเหยน้ า ท าให้ต้นพืชแข็งแรงขึ้น ทนต่อการระบาดของโรคแมลง ตลอดจนช่วยเพ่ิม
ความทนทานของพืชต่อพิษของธาตุต่างๆ เช่น เหล็กและแมงกานีส เป็นต้น  และ ทัศนีย์  (2554) 
แม้ว่าซิลิคอนจะพบมากในดิน แต่ส่วนใหญ่จะเป็นซิลิคอนในรูปแบบที่ไม่ละลายน้ า การเปลี่ยนซิลิคอน
ในรูปแบบที่ไม่ละลายน้ าให้สามารถละลายน้ าได้โดยกลไกของธรรมชาติ ไม่ว่าจะเป็นการสลายตัวหรือ
การย่อยของจุลินทรีย์จะใช้เวลานานมาก ดังนั้นการปลูกพืชซ้ าๆ ติดต่อกันเป็นเวลานานๆ อาจท าให้
ซิลิคอนขาดแคลนได้   
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6.2 ผลของการใช้ซิลิคอนต่อการปลูกพืช   ส าหรับการใช้ซิลิคอนมีผลต่อการปลูกพืช     
ชนิกานต ์และคณะ (2555) รายงานว่าการใส่ซิลิคอนจากวัสดุเหลือใช้โรงงานถลุงแร่เหล็กมีผลให้การ
เจริญเติบโตด้านความสูงและ จ านวนต้นต่อกอมีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ โดยการใส่
ซิลิคอนอัตรา 160 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลท าให้ความสูงและจ านวนต้นต่อกอของข้าวสูงที่สุด แต่ไม่มีผล
ท าให้จ านวนรวงต่อกอของข้าวมีความแตกต่างกันทางสถิติ ส าหรับผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต
ของข้าว พบว่าการใส่ซิลิคอนมีผลท าให้จ านวนเมล็ดต่อกอ น้ าหนัก 1,000 เมล็ด และผลผลิตมีความ
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญกับการไม่ใส่ ส าหรับสมบัติของดินบางประการหลังปลูกข้าว
พบว่า การใส่ซิลิคอนมีผลท าให้ค่าปฏิกิริยาดิน (pH) ปริมาณเหล็กและซิลิคอนที่สกัดได้จากดินมีความ
แตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ  โดยการใส่ซิลิคอนมีผลท าให้ค่าปฏิกิริยาดิน (pH) ปริมาณเหล็ก
และซิลิคอนที่สกัดได้จากดินเพ่ิมขึ้นหลังการปลูกข้าว จงรักษ์ และคณะ (2555) รายงานว่า การใส่
ฟอสฟอรัสและซิลิคอน มีผลในการเพ่ิมการเจริญเติบโต และผลผลิตของข้าวที่ปลูกในดินเปรี้ยวจัดชุด
ดินรังสิตกรดจัด เมื่ออัตราการใส่ฟอสฟอรัสเพ่ิมขึ้นการเจริญเติบโตและผลผลิตข้าวจะเพ่ิมขึ้น การใส่
ซิลิคอนร่วมกับฟอสฟอรัส จะมีผลท าไห้การเจริญเติบโต และผลผลิตเมล็ดข้าว เพ่ิมมากขึ้น การใส่
ซิลิคอนร่วมกับฟอสฟอรัสจะส่งเสริมให้ได้จ านวนเมล็ดทั้งหมด และเปอร์เซ็นต์เมล็ดดีของข้าวเพ่ิมขึ้น
อย่างเด่นชัด ส่งผลให้ผลผลิตเมล็ดข้าวเพิ่มมากข้ึน กว่าการใสฟ่อสฟอรัส แต่เพียงอย่างเดียว รัตนชาติ 
และคณะ (2544) ได้ศึกษาอิทธิพลของซิลิคอนและฟอสฟอรัสต่อการดูดใช้ธาตุอาหารฟอสฟอรัสของ
ข้าวและข้าวโพดที่ปลูกในดินเปรี้ยวจัดชุดดินรังสิตกรดจัด พบว่าการใส่ซิลิกอนร่วมกับฟอสฟอรัสมีผล
ท าให้ข้าวและข้าวโพดดูดใช้ธาตุอาหารฟอสฟอรัสเพ่ิมขึ้นท าให้การเจริญเติบโตและผลผลิตสูงกว่าการ
ใส่ฟอสฟอรัสเพียงอย่างเดียว การใส่ซิลิคอนร่วมกับฟอสฟอรัสจะส่งเสริมให้จ านวนเมล็ดทั้งหมดของ
ข้าวเพิ่มขึ้นอย่างเด่นชัดและเปอร์เซ็นต์ลีบของข้าวลดลง ส่งผลให้ผลผลิตเมล็ดข้าวเพ่ิมขึ้นมากกว่าการ
ใส่ฟอสฟอรัสแต่เพียงอย่างเดียว ซึ่งสอดคล้องกับงานทดลองของ จุฑารัตน์ และคณะ (2547)  
ท าการศึกษาผลของซิลิคอนที่มีต่อผลผลิตและการดูดใช้ธาตุอาหารของข้าวและข้าวโพดที่ปลูกในดิน
เปรี้ยวจัดชุดดินองครักษ์ พบว่าการใส่ซิลิคอนในรูปของแคลเซียมซิลิเกตและในรูปของแกลบให้
กับข้าวและข้าวโพดมีผลท าให้การดูดใช้ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม และผลผลิตของข้าว
และข้าวโพดเพ่ิมข้ึน การใส่ซิลิคอนท าให้จ านวนเมล็ดทั้งหมดของข้าวเพ่ิมขึ้น และเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ
ของข้าวลดลง 

7. ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งจากฟาร์มสุกร 
ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งจากฟาร์มสุกร เป็นส่วนที่ได้จากตะกอนดินในก้นบ่อน้ าทิ้ง 

ซึ่งในแต่ละฟาร์มต้องมีการขุดลอกเป็นประจ าทุกปีเพ่ือเพ่ิมประมาณการกักเก็บตะกอนในแต่ละปี ซึ่ง
ของเหลือทิ้งเหล่านี้มีปริมาณจ านวนมากและเมื่อมีการทิ้งที่ไม่ถูกสุขลักษณะสู่สิ่งแวดล้อมอาจ
ก่อให้เกิดปัญหาต่อระบบนิเวศและสภาพแวดล้อมโดยรวมได้ ในฟาร์มสุกรมีของเสียเกิดขึ้นในรูปแบบ
ต่าง ๆ คือ เศษอาหาร มูล ปัสสาวะ น้ าล้างคอก และก๊าซต่าง ๆ และสารระเหยที่มีกลิ่นจากการ
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สลายตัวของมูลและปัสสาวะที่ขับถ่ายแล้ว จากข้อมูลกรมปศุสัตว์ รายงานว่าปี 2560 ทั้งประเทศมี
เกษตรกรผู้เลี้ยงสัตว์และปศุสัตว์ทั้งหมด 2,810,317 ราย มีสัตว์และปศุสัตว์ทั้งหมด 475,247,401 ตัว 
โดยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีผู้เลี้ยงสัตว์และปศุสัตว์มากที่สุดคือ 1,341,278 ราย คิดเป็นร้อยละ 
47.53 ของผู้ เลี้ยงทั้ งประเทศ  ซึ่ งในจ านวนสัตว์และปศุสัตว์ทั้ งหมด มีจ านวนสุกรทั้ งหมด 
10,191,784 ตัว มากที่สุดในภาคกลาง คิดเป็นเป็น 49.13 เปอร์เซ็นต์ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมี
จ านวน 16.61 เปอร์เซ็นต ์หรือประมาณ 1,998,644 ตัว (กลุ่มสารสนเทศและข้อมูลสถิติ กรมปศุสัตว์ 
; 2560)  ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้ง  ถือเป็นวัสดุเหลือทิ้งอีกส่วนหนึ่งที่แต่ละฟาร์มต้องมี     
การจัดการและมีปริมาณมากในแต่ละปี เมื่อน ามาผึ่งแดดจนแห้ง จะได้วัสดุสีด า มีลักษณะกายภาพ
ร่วนซุย อีกทั้งมีสารอนินทรีย์ต่าง ๆ หลงเหลืออยู่มากโดยเฉพาะไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมคนีเซียม เป็นต้น (พนมเทียน ; 2559)เหมาะที่จะน ามาใช้ในการปรับปรุงดิน  จาก
การวิเคราะห์สมบัติของปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งจากฟาร์มสุกร พบว่า ค่าความเป็นกรดด่าง 
(pH) เท่ากับ 6.4 การวัดค่าการน าไฟฟ้าของดิน (Electrical Conductivity (EC) เท่ากับ 3.48 ds/m 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) เท่ากับ 42.6 เปอร์เซ็นต์ อัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N 
ratio) เท่ากับ 7.86 ไนโตรเจนทั้งหมด 3.13 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เท่ากับ 
7.18 เปอร์เซ็นต์ และ ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ เท่ากับ 0.53 เปอร์เซ็นต์ (กลุ่มวิเคราะห์
ดิน ส านักงานพัฒนาที่ดินเขต 4 ; 2558) จึงมีความเหมาะสมที่จะน ามาใช้ในการปรัปปรุงดินเพ่ือเพ่ิม
อินทรียวัตถุให้กับดินที่มีปัญหามีอินทรีย์วัตถุต่ า และความอุดมสมบูรณ์ต่ าซึ่งเป็นปัญหาที่ส าคัญของ
ดินในพื้นท่ี  และ ปริญญรัตน์ (2552) รายงานว่า การใช้กากตะกอนน้ าเสียโรงงานแปรรูปผลไม้ในการ
ผลิตเป็นปุ๋ยอินทรีย์อัดเม็ดเพ่ือน าไปใช้ทดแทนการใช้ปุ๋ยเคมีและปุ๋ยคอก ในการผลิตผักกาดเขียว
กวางตุ้ง โดยผสมกากตะกอนอัดเม็ดในอัตรา 1, 3, 6, 9 ตันต่อไร่ เปรียบเทียบกับการปลูกโดยใช้
ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 0.6 ตันต่อไร่ และปุ๋ยคอก อัตรา 1.5 ตันต่อไร่ จากการวิเคราะห์คุณสมบัติ
ของกากตะกอนเสียโรงงานแปรรูปผลไม้อัดเม็ดพบว่า มีคุณสมบัติหลัก ดังนี้ ค่าความเป็นกรดด่าง 
(pH) เท่ากับ 6.37, ค่าความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) เท่ากับ 76.0 ปริมาณอินทรียวัตถุ 
(OM) เท่ากับ 14.46 เปอร์เซ็นต์ อัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) เท่ากับ 6.07 
ไนโตรเจนทั้งหมด 5.23 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เท่ากับ 94.33 ppm และ 
ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ เท่ากับ 906 ppm จากการทดลองพบว่าการใช้กากตะกอน
อัดเม็ดอัตรา 3 ตันต่อไร่ ท าให้ผลผลิตน้ าหนักผักสดเฉลี่ยของผักกาดเขียวกวางตุ้งสูงที่สุด คิดเป็น 
620 กรัม ต่อ 10 ต้น ซึ่งการใช้กากตะกอนอัดเม็ด จะท าให้ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแต
สเซียม แคลเซียมแมกนีเซียม ทองแดงเหล็ก แมงกานิส และสังกะสีในดินและในพืชสูงขึ้น ที่ส าคัญ
สามารถช่วยปรับสภาพดินให้มีอินทรียวัตถุเพ่ิมมากขึ้นด้วย กัณฑมาศ และ ชมพูนุท (2556) รายงาน
ผลการศึกษาว่า เมื่อใส่กากตะกอนน้ าเสียในชุดดินสมุทรปราการ และชุดดินสุพรรณบุรี ท าให้ดินมี
สมบัติทางเคมี คือ ค่า pH ค่าการน าไฟฟ้า (EC) อินทรียวัตถุ (OM) ไนโตรเจนทั้งหมด ฟอสฟอรัสที่
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เป็นประโยชน์ต่อพืช โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืช และโลหะหนัก (Fe, Zn, Cu และ Mn) 
เพ่ิมขึ้น ท าให้ข้าวมีผลผลิต และน้ าหนักเมล็ดเพ่ิมขึ้น ข้าวที่ปลูกในชุดดินสุพรรณบุรีมีน้ าหนักเมล็ด 
และผลผลิตมากท่ีสุด เมื่อใส่กากตะกอนน้ าเสีย 36 กิโลกรัมต่อตารางเมตร และ 12 กิโลกรัมต่อตาราง
เมตร ตามล าดับ โดยมีน้ าหนักเมล็ด 20.65 กรัมต่อ 1,000 เมล็ด และให้ผลผลิตข้าว 955.73 กิโลกรัม
ต่อไร่ ส่วนข้าวที่ปลูกในชุดดินสุพรรณบุรีมีน้ าหนักเมล็ด และผลผลิตมากที่สุด เมื่อใส่กากตะกอนน้ า
เสีย 48 กิโลกรัมต่อตารางเมตร โดยมีน้ าหนักเมล็ด 19.18 กรัมต่อ 1,000 เมล็ด และให้ผลผลิตข้าว 
966.48 กิโลกรัมต่อไร่  

8. โปรแกรมค าแนะน าการจดัการดินและปุ๋ยรายแปลง  
กรมพัฒนาที่ดิน(2556) และ อัธยะ (2554)  ให้ข้อมูลว่าโปรแกรมค าแนะน าการจัดการดิน

และปุ๋ยรายแปลง หรือโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง เป็นโปรแกรมสารสนเทศที่ให้ค าแนะน าการจัดการดิน
และปุ๋ยรายแปลง ถูกพัฒนาขึ้นโดยการบูรณาการข้อมูลการจัดการดินของกรมพัฒนาที่ดิน ร่วมกับ
ค าแนะน าการจัดการปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินของกรมวิชาการเกษตร และผลงานวิจัยการจัดการธาตุ
อาหารเฉพาะพ้ืนที่  แล้วจึงจัดท าระบบติดต่อผู้ใช้ให้สามารถคัดกรองข้อมูลได้ตรงตามความต้องการ
ของผู้ใช้ ประโยชน์ที่ได้รับ เกษตรกรสามารถรับค าแนะน าการใช้ปุ๋ยได้  แม้ไม่ส่งตัวอย่างดิน
วิเคราะห์  เนื่องจากโปรแกรมมีผลวิเคราะห์ดินพ้ืนฐานประจ าชุดดินอยู่แล้ว แต่ในกรณีที่เกษตรกรส่ง
ดินมาตรวจวิเคราะห์กับกรมพัฒนาที่ดิน สามารถระบุผลการวิเคราะห์ดินเข้าไปในโปรแกรม จะท าให้
ได้ค าแนะน าการจัดการปุ๋ยที่มีความจ าเพาะเป็นรายแปลง   ซึ่งช่วยให้เกษตรกรสามารถใช้ปุ๋ยได้อย่าง
แม่นย ายิ่งขึ้น และสามารถลดต้นทุนด้านการผลิตลง ก่อให้เกิดความคุ้มค่าในการลงทุน ตลอดจนให้
ก าไรสูงสุด 

วิธีการใช้งานโปรแกรม เพียงมีโปรแกรมนี้ในเครื่องคอมพิวเตอร์ ก็สามารถเปิดใช้โปรแกรม
ได้ โดยเมื่อเปิดโปรแกรม ‛ปุ๋ยรายแปลง“ จะมีหัวข้อให้เลือก คือ การจัดการดินและปุ๋ย จากนั้นเลือก
สถานที่ตั้งของแปลงแยกเป็นรายจังหวัด อ าเภอ ต าบล  และเลือกชุดดินที่ต้องการ  ระบบจะปรากฏ
ชนิดพืชที่ต้องการค าแนะน า เมื่อเลือกข้อมูลครบแล้ว ผลลัพธ์จะแบ่งเป็นการจัดการดินและการ
จัดการปุ๋ย จากนั้น กดเข้าไปที่การจัดการดินระบบจะแสดงลักษณะความอุดมสมบูรณ์ของดิน และ
วิธีการจัดการดินส าหรับปลูกพืช  หรือ กดเข้าไปที่การจัดการปุ๋ย ระบบจะแสดงปริมาณธาตุอาหารที่
พืชต้องการต่อไร่ ช่วงเวลาและวิธีการใส่ปุ๋ยที่เหมาะสม  หากต้องการรายละเอียดเพ่ิม ให้กดที่
ค าแนะน าเพ่ือให้โปรแกรมแสดงสูตรและอัตราปุ๋ยที่ต้องใช้ เพ่ือให้ได้ธาตุอาหารตามค าแนะน า 
โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง เป็นโปรแกรมช่วยตัดสินใจ ในการจัดการดินตามค่าวิเคราะห์ของดินตามพ้ืนที่ 
แสดงการจัดการดินเบื้องต้น รวมถึงชนิด ปริมาณ และเวลา ในการใส่ปุ๋ย  

การใช้ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าโปรแกรมปุ๋ยรายแปลงในการผลิตข้าว สุวรรณภา และกัญญา
พร (2556) รายงานว่า การจัดการดินตามโปรแกรมการจัดการดินและปุ๋ยตามค าแนะน าปุ๋ยรายแปลง
ท าให้ผลผลิตข้าวเป็นไปตามโปรแกรมที่คาดคะเนผลผลิตไว้ 308 - 467 กิโลกรัมต่อไร่ ในต ารับการ
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ทดลองทีใ่ช้ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าปุ๋ยรายแปลง ให้ผลผลิตแตกต่างกันทางสถิติกับการไม่ใช้ปุ๋ยเคมีตาม
ค าแนะน า โดยให้ผลผลิตข้าว 367.44 กิโลกรัมต่อไร่ ผลผลิตเพ่ิมขึ้นถึงร้อยละ 43.73 เมื่อเทียบกับ
ต ารับที่ไม่มีการใส่ปุ๋ย ซึ่งมีผลผลิตเพียง 226.48 กิโลกรัมต่อไร่ และการใช้ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าปุ๋ย
รายแปลงยังให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการลงทุนที่ดีกว่าต ารับที่ไม่มีการใส่ปุ๋ยตามค าแนะน า 
คือ 2,491 บาทต่อไร่ ขณะที่การใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกรให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการลงทุน
เพียง 1,347 บาทต่อไร่   สอดคล้องกับรายงานของ ยุพิน และคณะ (2550) ได้ศึกษาการจัดเขต
ศักยภาพการผลิตข้าวจังหวัดนครศรีธรรมราช พบว่าการปลูกข้าวโดยมีการใส่ปุ๋ยตามค าแนะน าได้ผล
ผลิตเฉลี่ย 564 กิโลกรัมต่อไร่ และการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินได้ผลผลิตข้าวสูงขึ้นโดยให้ผลผลิต
เฉลี่ย 585 กิโลกรัมต่อไร่ ขณะทีว่ิธีของเกษตรกรให้ผลผลิตเฉลี่ย 513 กิโลกรัมต่อไร่ เมื่อเปรียบเทียบ
ต้นทุนการใช้ปุ๋ยเคมี พบว่า การใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินมีต้นทุนต่ าสุด 328.85 บาทต่อไร่ ขณะที่
การใช้ปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกรมีต้นทุนเท่ากับ 392.16 บาทต่อไร่  

ระยะเวลาและสถานที่ด าเนินการ 

ระยะเวลาด าเนินการ    เริ่ม ปี 2558  สิ้นสุด ปี  2560 
สถานที่ด าเนินการ 

ด าเนินการทดลองในพ้ืนที่เกษตรกรบ้านโพนเมืองน้อย  ต าบลโพนเมืองน้อย  อ าเภอหัวตะพาน  
จงัหวัดอ านาจเจริญ จุดพิกัด(ระบบ UTM)  48P N 457045    E 1732842  

โดยปลูกข้าวปีละ 1 ครั้ง ต่อเนื่องกัน 3 ปี ดังนี้  
-ปลูกข้าวครั้งที่ 1 เมื่อวันที่ 2 กรกฎาคม 2558 และเก็บเกี่ยวเมื่อวันที่ 12 พฤศจิกายน 

2558   เก็บตัวอย่างดินก่อนปลูกข้าว เมื่อ 9 พฤษภาคม 2558 และเก็บตัวอย่างดินหลังการทดลอง 
เมื่อ 30 พฤศจิกายน 2558 

-ปลูกข้าวครั้งที่ 2 เมื่อวันที่ 2 กรกฎาคม 2559 และเก็บเกี่ยวเมื่อวันที่ 8 พฤศจิกายน 2559 
เก็บตัวอย่างดินก่อนปลูกข้าว เมื่อ 20 พฤษภาคม 2559 และเก็บตัวอย่างดินหลังการทดลองเมื่อ 25 
พฤศจิกายน 2559 

-ปลูกข้าวครั้งที่ 3  เมื่อวันที่ 5 กรกฎาคม 2560 และเก็บเกี่ยวเมื่อวันที่ 9 พฤศจิกายน 
2560 โดยเก็บตัวอย่างดินก่อนปลูกข้าว เมื่อ 30 พฤษภาคม 2560 และเก็บตัวอย่างดินหลังการ
ทดลองเมื่อ 30 พฤศจิกายน 2560 

อุปกรณ์และวิธีการด าเนินการ 

อุปกรณ์  
1. อุปกรณ์เก็บตัวอย่างดิน เช่น ถุงพลาสติก ถังพลาสติก   เสียมหรือพลั่วตักดิน  
2. ถุงตาข่ายส าหรับเก็บตัวอย่างผลผลิตข้าว และตัวอย่างต้น-ฟางข้าว 
3. ปุ๋ยเคมีสูตรสูตร 16-16-8 สูตร 46-0-0 และ สูตร 0-0-60   
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4. ซิลิคอนชนิดเม็ด (ชื่อการค้าแมคซีแคล 25 เปอร์เซ็นต์ซิลิคอน  2 เปอร์เซ็นต์แมกนีเซียม 
และ 40 เปอร์เซ็นต์แคลเซียม)  

5. ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร   
6. เครื่องชั่ง  และ เมล็ดพันธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105  

วิธีการด าเนินงาน 
1. การวางแผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block 

Design มี 5 treatment  3 Replication ดังนี้ 
ต ารับที่ 1  การใช้ปุ๋ยเคมวีิธีเกษตรกร (ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่) 
ต ารับที่ 2  ยิปซัมอัตรา 200 กิโลกรัมต่อไร่+ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง   
ต ารับที่ 3  ซิลิคอนอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่+ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง           
ต ารับที่ 4  ปุ๋ยอินทรยี์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ 
ต ารับที่ 5  ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่  

              +ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 
หมายเหตุ    
  - ปุ๋ยเคมตีามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลงส าหรับข้าวไวต่อช่วงแสง คือ ไนโตรเจน อัตรา 9 

กิโลกรัมต่อไร่ ฟอสฟอรัส อัตรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ และโพแทสเซียม อัตรา 6 กิโลกรัมต่อไร่ 
  - การใส่วัสดุชนิดต่าง ๆ ในแต่ละต ารับการทดลองในการปลูกแต่ละครั้ง ใส่เหมือนกัน โดย

วัสดุทั้ง 3 ชนิด ยิปซัม ซิลิคอน และปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร ใช้วิธีหว่านให้ทั่วแปลง 
ในอัตราที่ก าหนดในแต่ละต ารับการทดลอง  

2. ขั้นตอนด าเนินการ 
        2.1 การคัดเลือกพ้ืนที่  ควรคัดเลือกพ้ืนที่ลุ่มน้ าเซบก อ าเภอหัวตะพาน จังหวัด

อ านาจเจริญ แบ่งพ้ืนที่ออกเป็นแปลงย่อยจ านวน 15 แปลง ขนาด 10 x10 เมตร รวมพ้ืนที่ประมาณ 
1 ไร่ โดยแต่ละแปลงย่อยท าคันนากว้าง 70 เซนติเมตร แบ่งแต่ละแปลงย่อย ส่วนคันนาที่แบ่งแต่ละ
ซ้ ากว้าง 1 เมตร  

        2.2 จัดหาปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งจากฟาร์มสุกรในพ้ืนที่ ในปริมาณที่เพียงพอ
กับที่ต้องใช้ในการวิจัย และเก็บตัวอย่างส่งวิเคราะห์หาสมบัติทางเคมี ได้แก่ ปริมาณอินทรียวัตถุ 
(เปอร์เซ็นต์ OM) ค่าพีเอชของดิน (pH) ค่าความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) อัตราส่วน
ระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) ปริมาณธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม   
        2.3 การเตรียมดิน  ไถเตรียมดินจ านวน 2 ครั้ง คือ ไถดะ 1 ครั้ง และ ไถแปร 1 ครั้ง 
(หลังการใส่วัสดุปรับปรุงดิน) 
                  2.4 การใส่วัสดุปรับปรุงดิน 



22 
 

   1.) การใส่ปุ๋ ย อินทรี ย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้ ง จากฟาร์มสุกร ใส่ รอง พ้ืน 
(Basal)ในช่วงเตรียมดิน ช่วงเดือนพฤษภาคม - มิถุนายน ตามตารางที่ 3 โดยกระจายให้ทั่วแปลง ไถ
และพรวนดินกลบ อัตราตามที่ก าหนดในต ารับการทดลอง (500 กิโลกรัมต่อไร่) 
   2.) การใส่ยิปซัม ใส่รองพ้ืน (Basal) ในช่วงเตรียมดินก่อนหว่านข้าว โดยหว่าน
กระจายให้ทั่วแปลง จากนั้นไถและพรวนดินกลบ อัตรา 200 กิโลกรัมต่อไร่ (ส าเนา ; 2553) ซึ่งเป็น
อัตราที่มีรายงานว่าให้ผลต่อการปรับสภาพดินและผลผลิตพืชดีที่สุด 
   3.) การใส่สารซิลิเกต ใส่รองพ้ืน (Basal) ในช่วงเตรียมดินก่อนหว่านข้าว โดย
หว่านกระจายให้ทั่วแปลง จากนั้นไถและพรวนดินกลบ อัตรา 25 กิโลกรัม ซิลิก้า(Si) ต่อไร่ (ชนิกานต์ 
และคณะ ; 2555) ซึ่งเป็นอัตราที่ให้ผลต่อการปรับสภาพดิน ผลผลิตพืช และผลตอบแทนดีที่สุด  
                  2.5  การปลูกข้าว   ปลูกข้าวโดยวิธีหว่านข้าวแห้ง เนื่องจากเป็นวิธีการที่เกษตรกรใน
พ้ืนที่นิยมปฏิบัติกัน รวมทั้งพ้ืนที่บริเวณนี้มีการกระจายตัวของน้ าฝนไม่แน่นอน พันธุ์ข้าวที่ใช้คือ ขาว
ดอกมะลิ 105 ใช้อัตราเมล็ดพันธุ์ 20 กิโลกรัมต่อไร่ เพ่ือเป็นการควบคุมให้ปริมาณของเมล็ดพันธุ์ข้าว
ที่หว่านในแต่ละแปลงย่อยมีการกระจายอย่างสม่ าเสมอ จึงต้องชั่งน้ าหนักเมล็ดพันธุ์ข้าวส าหรับใช้แต่
ละแปลงย่อย คือ 1.25 กิโลกรัมต่อแปลงย่อย (ขนาด 10 x 10 เมตร) แบ่งเมล็ดพันธุ์ข้าวออกเป็นสอง
ส่วน แล้วหว่านสลับกันสองครั้งต่อแปลงย่อย  ซ่ึงช่วงเวลาการหว่านข้าวในแต่ละปี ตามตารางที่ 3  
 

ตารางท่ี 3 ช่วงเวลาการเก็บตัวอย่างดิน  ใส่วัสดุปรับปรุงดิน การปลูกและเก็บเกี่ยวข้าว  

กิจกรรม 
ปี 

 2558  2559 2560 
1. การเก็บตัวอย่างดินก่อนปลูกข้าว     
   ก่อนปลูกข้าว 9 พ.ค  20 พ.ค 30 พ.ค 
   หลังการเก็บเก่ียว 30 พ.ย 25 พ.ย 30 พ.ย 
2. การเตรียมดินและใส่วัสดุปรับปรุงดิน 9 มิ.ย 5 มิ.ย  31 พ.ค 
3. การปลูกข้าว  10 มิ.ย 6 มิ.ย 4 มิ.ย 
4. การใส่ปุ๋ยเคมี    
   ครั้งที1่ (Top dress 1)หลังหว่าน 40 วัน 20 ก.ค 16 ก.ค 15 ก.ค 
   ครัง้ที2่ (Top dress 2)หลังหว่านข้าว60 วัน 10 ส.ค 6 ส.ค 5 ส.ค 
5. การเก็บเกี่ยวข้าว 12 พ.ย 8 พ.ย 9 พ.ย 
6. การไถกลบตอซังข้าว 30 พ.ย 25 พ.ย 30 พ.ย 
                  2.6  การดูแลรักษา     
      1.) การใส่ปุ๋ยเคมี  ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าของโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง ส าหรับข้าว
ไวต่อช่วงแสง คือ 9 กิโลกรัม ไนโตรเจนต่อไร่  6 กิโลกรัมฟอสฟอรัสต่อไร่  และ 6 กิโลกรัม 
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โพแทสเซียมต่อไร่  ซึ่งการทดลองนี้ใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 16 -16 - 8 และ 46 - 0 - 0 มาค านวณให้ได้อัตรา
ธาตุอาหารตามที่ก าหนด ดังนี้  
                       - ใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 16 -16 - 8  ในอัตรา 37.5 กิโลกรัมต่อไร่  ซึ่งจะได้ปริมาณธาตุ
ฟอสฟอรัส  6 กิโลกรัมต่อไร่ ตรงตามค าแนะน าของโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง แต่ได้ปริมาณธาตุ
ไนโตรเจน  6 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งอัตราไนโตรเจนไม่ครบตามค าแนะน าของโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  (9 
กิโลกรัมต่อไร่) ดังนั้นจึงเพ่ิมด้วยปุ๋ยเคมีสูตร  46 - 0 - 0 อัตรา  6.52 กิโลกรัมต่อไร่ จะได้ไนโตรเจน
อีก 3 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งครบอัตราไนโตรเจนตามค าแนะน าของโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  ส่วนวิธีของ
เกษตรกรจะใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 16 -16 - 8 อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่   
                       - ทุกวิธีการแบ่งใสปุ่๋ยเคมี 2 ครั้ง ครัง้ที1่ (Top dress 1) ใส่ระยะข้าวแตกกอ หรือ
หลังจากหว่านข้าวประมาณ 40 วัน  และครั้งที่ 2 (Top dress 2) ใส่ระยะที่ข้าวก าเนิดช่อดอก หรือ
หลังจากหว่านข้าวประมาณ 60 วัน  
                               2.) การก าจัดวัชพืชและแมลงศัตรูพืช การเก็บวัชพืชออกจากแปลง และใช้สาร
ป้องกันและก าจัดโรคแมลงด าเนินการตามความเหมาะสม  
                               3.) การควบคุมระดับน้ าในแต่ละแปลงย่อย ตรวจสอบคันนาให้อยู่ในสภาพที่
สมบูรณ์สามารถกักเก็บน้ าได้ หากพบช ารุดท าการแก้ไขเพ่ือป้องกันการรั่วซึมของน้ าในแต่ละแปลง
ย่อย   
                              4.) การเก็บเก่ียวข้าว      เก็บเกี่ยวเมื่อรวงข้าวในแปลงสุกเหลืองเต็มที่ โดยรวงจะ
โน้มลง  เมล็ดในรวงมีสีฟางหรือเหลือง  โคนรวงมีเมล็ดเขียวบ้างเล็กน้อย หรือที่เรียกว่า ระยะ
พลับพลึง ซึ่งเป็นระยะหลังจากข้าวออกดอกแล้วประมาณ 30 - 35 วัน (ประภาส ; 2531) โดยการ
เกี่ยวด้วยมือ ซึ่งช่วงเวลาการเก็บเก่ียวในแต่ละปี ตามตารางที่ 3   
                               5.) การจัดการตอซังหลังการเก็บเกี่ยวข้าว  ท าการไถกลบตอซังและเศษฟางข้าว
รวมไปถึงวัชพืชในแปลงคลุกเคล้าลงไปในดิน ประมาณปลายเดือนพฤศจิกายน ของทุกปี ซึ่งช่วงเวลา
การไถกลบตอซังในแต่ละปี ตามตารางที่ 3  
                  2.7 การเก็บรวบรวมข้อมูล  
                      1.) ข้อมูลดิน     ก่อนการทดลองในแต่ละปี  เก็บตัวอย่างดินระดับความลึก 0 - 15 
เซ็นติเมตร ดินในช่วงเดือนพฤษภาคม ตามตารางที่ 3 โดยเก็บตัวอย่างดินแยกตามวิธีการ บริเวณ
ด้านบนของแปลง ส่วนกลางของแปลงและบริเวณท้ายแปลง แล้วน ามาคลุกเคล้ารวมกัน (composite 
sample) เลือกมา 1 กิโลกรัม เพ่ือเป็นตัวแทนของแต่ละวิธีการ รวม 15 ตัวอย่าง  น าส่งวิเคราะห์หา
ค่าพีเอชของดิน (pH) วิเคราะห์โดยใช้เครื่อง pH meter ใช้ดิน : น้ าอัตราส่วน 1 : 1 ปริมาณ
อินทรียวัตถุในดิน (OM) วิเคราะห์โดยใช้วิธีของ Walkley Black modified acid-dichromate 
digestion, FeSO4 titration method (Walkley and Black ; 1947) ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ (Avai.P) วิเคราะห์โดยใช้น้ ายาสกัด Bray II (Bray and Kurt ; 1945) ปริมาณโพแทสเซียม
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ที่สกัดได้ (Extr.K) (Available Potassium) วิเคราะห์โดยใช้น้ ายาสกัด NH4OAc1N pH 7 และ
วิเคราะห์ปริมาณ K ด้วยเครื่อง Flame spectrophotometer  (ส านักวิทยาศาสตร์เพ่ือการพัฒนา
ที่ดิน ; 2547)  หลังการทดลองปี 2559 และ 2560 เก็บตัวอย่างดินเช่นเดียวกับก่อนการทดลอง 
กล่าวคือแยกตามวิธีการ บริเวณด้านบนของแปลง ส่วนกลางของแปลง และบริเวณท้ายแปลง แล้ว
น ามาคลุกเคล้ารวมกัน (composite sample) เลือกมา 1 กิโลกรัม เพ่ือเป็นตัวแทนของแต่ละวิธีการ 
รวม 15 ตัวอย่าง โดยเก็บในช่วงเดือนพฤศจิกายน ตามตารางที่ 3 และส่งวิเคราะห์ดินเช่นเดียวกับ
ก่อนการด าเนินงานทดลอง 

                 2.) ข้อมูลสมบัติปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งจากฟาร์มสุกร ส่งตัวอย่างวิเคราะห์
หาสมบัติทางเคมี ได้แก่ ปริมาณอินทรียวัตถุ (เปอร์เซ็นต์ OM) ค่าพีเอชของดิน (pH) ค่าความจุในการ
แลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) อัตราส่วนระหว่างคาร์บอนต่อไนโตรเจน (C/N ratio) ปริมาณธาตุ
อาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม   

                 3.) ข้อมูลการเจริญเติบโตและผลผลิตของข้าว สุ่มเก็บตัวอย่างข้าวในช่วงการเก็บ
เกี่ยวข้าว จากทุกวิธีการ ในพ้ืนที่ 2 x 2 ตารางเมตร วิธีการละ 2 จุด น าไปผึ่งให้แห้ง วัดความชื้นที่ 
14 เปอร์เซ็นต์ น าแต่ละตัวอย่างไปเก็บข้อมูล ดังนี้ 

                    - นับจ านวนต้นต่อตัวอย่าง วัดความสูงแต่ละต้น และชั่งน้ าหนักต้นรวม   
                    - นับจ านวนรวงต่อตัวอย่าง  และนวดเอาเมล็ด น าไปชั่งเป็นข้อมูลผลผลิตข้าว 

แล้วน าข้อมูลมาหาค่าเฉลี่ย  
                        -  น าเมล็ดข้าวที่ได้จากแต่ละตัวอย่าง สุ่มไปชั่งน้ าหนัก 100 เมล็ด และ แยก
เมล็ดดี เมล็ดลีบ และค านวนหาเปอร์เซ็นต์เมล็ดดี และเมล็ดลีบ  

4.) เก็บข้อมูลราคาผลผลิตข้าวเปลือกของข้าวขาวดอกมะลิ105 ราคาปุ๋ยเคมีตาม
ราคาตลาดและแรงงานในการใส่ปุ๋ยเคมีเพ่ือหาผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจ 
                     5.) เก็บบันทึกข้อมูลค่าใช้จ่ายในการด าเนินการต่าง ๆ ประกอบด้วย ค่าเตรียมพ้ืนที่ 
ค่าดูแลรักษา ค่าวัสดุการเกษตร  ค่าเก็บเกี่ยว แยกตามวิธีการ เพ่ือหาค่าผลตอบแทนทางด้าน
เศรษฐกิจ  
                2.8 การวิเคราะห์ข้อมูล  น าข้อมูลที่ได้ไปวิเคราะห์ผลทางสถิติตามแผนการทดลอง ดังนี้    
                   1.) การวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of variance (ANOVA)) เปรียบเทียบ
ค่าเฉลี่ยโดยวิธีวิเคราะห์ความแตกต่างตามแผนการทดลองและเปรียบเทียบความ แตกต่างของข้อมูล
โดยใช้  Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

2.) เปรียบเทียบ วิเคราะห์ และวิจารณ์  สมบัติทางเคมีของดิน 
3.) วิเคราะห์ผลตอบแทนทางด้านเศรษฐกิจ จากข้อมูล ผลผลิตข้าวต่อไร่ (กิโลกรัม

ต่อไร่) ราคาผลผลิตต่อกิโลกรัม (บาท) มูลค่าผลผลิตต่อไร่  (บาท) ค่าใช้จ่ายในการผลิตต่อกิโลกรัม 
(บาท) และผลตอบแทนเหนือค่าใช้จ่ายผันแปรต่อไร่ (บาท) 
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ผลการทดลองและวิจารณ์ 

1. รายละเอียดสภาพพื้นที่ (Site Characterization) 
จากการส ารวจและตรวจวิเคราะห์พ้ืนที่ที่ด าเนินการวิจัย โดยกลุ่มวางแผนการใช้ที่ดิน 

ส านักงานพัฒนาที่ดินเขต 4 ให้ข้อมูลว่า พ้ืนที่แปลงวิจัยบ้านโพนเมืองน้อย ต าบลโพนเมืองน้อย 
อ าเภอหัวตะพาน จังหวัดอ านาจเจริญ อยู่ในชุดดินนาดูน (Nad-LsB) สถิระ และคณะ (2558) ให้
รายละเอียดชุดดิน ดังนื้  ชุดดินนาดูน (Nadun series : Nad-LsB) กลุ่มชุดดินที่ 19B  

การจ าแนกดิน  
(USDA) Coars-Loamy over ciayey, Mixed,Semiactive, isohyperthermic Aquic 

(Plinthaquic) Paleustalfs 
สภาพพ้ืนที่ : ค่อนข้างราบเรียบถึงลูกคลื่นลอนลาดเล็กน้อย มีความลาดชัน 1-5 เปอร์เซ็นต์ 
ภูมิสัณฐาน : พ้ืนที่เกือบราบเรียบ (peneplain) 
วัตถุต้นก าเนิด :การสลายตัวผุพังอยู่กับที่ หรือตะกอนของหินตะกอนเนื้อหยาบที่ถูกชะมา

ทับถมอยู่บริเวณพ้ืนที่ที่เหลือค้างจากการกัดกร่อนที่รองรับด้วยหินทรายแป้งหรือหินดินดาน 
การระบายน้ า : ค่อนข้างเลว การซึมผ่านได้ของน้ า : ช้า  การไหลบ่าของน้ าบนผิวดิน : ช้า 
การใช้ประโยชน์ : ท านา 
ลักษณะสมบัติของดิน : เป็นดินลึกมาก ดินบนมีเนื้อดินเป็นทรายปนดินร่วน หรือดินร่วน

ปนทรายสีน้ าตาลปนเหลืองถึงสีน้ าตาลปนเทา ปฏิกิริยาดินเป็นกรดจัดถึงกรดปานกลาง pH 5.0 - 6.0 
ดินล่างเป็นดินร่วนปนทรายสีน้ าตาลหรือสีน้ าตาลปนเทา และอาจมีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทรายปน
ลูกรังหนาประมาณ 10 - 20 เซนติเมตร ส่วนที่ความลึกประมาณ 80 เซนติเมตร ลงไป เป็นชั้นดิน
เหนียวมีสีเทาอ่อนที่สลายตัวมาจากหินทรายแป้งพบจุดประสีน้ าตาล สีเหลืองหรือสีแดง พบศิลาแลง
อ่อนปริมาณมากและพบชั้นหินทรายแป้งที่ก าลังผุภายในความลึก 150 เซนติเมตร ปฏิกิริยาดินเป็น
กรดจัดมากถึงกรดจัด pH 4.5 - 5.5 ตลอดชั้นดิน 

ข้อจ ากัด : เนื้อดินค่อนข้างเป็นทราย ความอุดมสมบูรณ์ต่ า ในช่วงฤดูฝนดินเปียกแฉะ
เกินไปส าหรับพืชไร่บางชนิด และหน้าดินค่อนข้างเป็นทราย มีศักยภาพค่อนข้างไม่เหมาะสมในการ
ปลูกพืชไร่ ไม้ผล ไม้ยืนต้น และพืชผัก เนื่องจากดินค่อนข้างเป็นทรายจัดและมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า 
และไม่เหมาะสมที่จะน ามาใช้ในการท านา เนื่องจากเนื้อดินและสภาพพ้ืนที่ไม่ค่อยเอ้ืออ านวย ควร
ปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดินและคุณสมบัติทางกายภาพของดิน โดยการใช้ปุ๋ยเคมี ปุ๋ยคอก ปุ๋ย
หมัก และปุ๋ยพืชสด หากใช้ท านาควรจัดหาแหล่งน้ าในพ้ืนที่โดยการขุดสระเพ่ือกักเก็บน้ า  

 
2. การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดิน 
 ผลของการปลูกข้าวปีละ 1 ครั้ง การใส่วัสดุปรับปรุงดินตามที่ก าหนดในแต่ละต ารับการ
ทดลองที่เหมือนกันทุกปี และมีการจัดการตอซังและฟางข้าวหลังการเก็บเกี่ยวข้าวปีละ 1 ครั้ง
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ต่อเนื่องกัน 3 ปี  ท าให้ผลวิเคราะห์ดินหลังการทดลอง สมบัติทางเคมีของดินมีแนวโน้มเปลี่ยนแปลง
ไปจากผลวิเคราะห์ดินก่อนการทดลอง ดังนี้ 

2.1 พีเอชดิน (pH) 
พ้ืนที่แปลงวิจัยอยู่ในชุดดินนาดูน (Nad-sLB) กลุ่มชุดดินที่ 37B ผลการวิเคราะห์ดินก่อน

ด าเนินการ (ปี2558) ที่ระดับความลึก 0 -15 เซนติเมตร พบว่าค่าพีเอชดิน มีค่าพิสัยอยู่ในช่วง 4.0 - 
4.7 ซึ่งอยู่ในระดับดินเป็นกรดรุนแรงมาก (Extremely acid) ถึงกรดจัดมาก (very strongly acid) 
เช่นเดียวกัน โดยมีค่าพีเอชดิน เฉลี่ย 4.28  ซึ่งอยู่ในระดับดินเป็นกรดรุนแรงมาก (Extremely acid) 
และเมื่อเปรียบเทียบระหว่างต ารับการทดลอง พบว่าค่าพีเอชดินมีความแตกต่างกันทางสถิติ  โดย
ต ารับที่ใส่ปุ๋ยวิธีเกษตรกร  มีค่าพีเอชดินสูงสุด (pH 4.7) มีความแตกต่างทางสถิติกับต ารับการทดลอง
อ่ืน แต่ไม่แตกต่างกับต ารับที่ใส่ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งจากฟาร์มสุกรร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมี
ตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง ส่วนต ารับที่ใส่ซิลิคอน มีค่าพีเอชดินต่ าสุด (pH 4.0)  มีความแตกต่างกับ
ต ารับที่ใส่ปุ๋ยวิธีเกษตรกร  และต ารับที่ใส่ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งจากฟาร์มสุกร แต่ไม่แตกต่าง
กับต ารับที่ใส่ยิปซัม  และต ารับที่ใส่ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งจากฟาร์มสุกร  ร่วมกับการใช้
ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง ตามตารางที่ 4  

เมื่อสิ้นสุดการทดลอง (ปี2560) หลังเก็บเกี่ยวข้าวขาวดอกมะลิ105 พบว่า ต ารับที่ใส่ปุ๋ยวิธี
เกษตรกรซึ่งใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียวไม่ใช้วัสดุปรับปรุงดิน มีค่าพีเอชดินต่ าสุด และไม่เปลี่ยนแปลง
จากก่อนการทดลอง ซ่ึงอยู่ในระดับกรดจัดมาก (very strongly acid)   วัดค่าพีเอช ได้ 4.7 โดยมี
ความแตกต่างทางสถิติกับค่าพีเอชดินจากต ารับการทดลองอ่ืนยกเว้นจากต ารับที่ใส่ยิปซัม   ส่วนต ารับ
การทดลองอ่ืน ๆ ที่มีการใช้วัสดุปรับปรุงดินและปุ๋ยเคมีตามค าแนะน า ทั้งโดยการใส่อย่างเดียวและใส่
ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง พบว่าค่าพีเอชดินเปลี่ยนแปลงเพ่ิมขึ้นในทุกต ารับการ
ทดลอง วัดได้ค่าพิสัยอยู่ในช่วง 4.8 -5.0 ซึ่งอยู่ในระดับดินเป็นกรดจัดมาก (very strongly acid) 
เช่นเดียวกัน  โดยต ารับที่ใส่ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งจากฟาร์มสุกร  มีค่าพีเอชดินสูงสุด วัดค่า 
pH ได้ 5.0  แต่เมื่อเปรียบเทียบกับค่าพีเอชดินจากต ารับที่ใส่ซิลิคอน (pH 4.9) และต ารับที่ใส่ปุ๋ย
อินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งจากฟาร์มสุกร  ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง (pH 
4.9) พบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ และอยู่ในระดับดินเป็นกรดจัดมาก (very strongly acid) 
เช่นเดียวกัน ตามตารางที่ 4  อย่างไรก็ตามเม่ือเปรียบเทียบค่าพีเอชดิน จากต ารับที่ใช้สารปรับปรุงดิน
ทั้งสามชนิด คือ ซิลิคอน ยิปซัม และปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งจากฟาร์มสุกร พบว่าค่าพีเอชดิน
ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  แต่เมื่อเปรียบเทียบการใช้สารปรับปรุงดินทั้งสามชนิด 
กับต ารับที่ใส่ปุ๋ยวิธีเกษตรกร พบว่ามีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ตามตารางที่ 4 
 เมื่อเปรียบเทียบค่าพีเอชดินจากต ารับการทดลองต่าง ๆ ระหว่างก่อนการทดลอง (2558) กับ
หลังการทดลอง (2560) ด้วยการวิเคราะห์ความแตกต่างเป็นคู่ (paired comparison) โดยวิธี 
paired T Test พบว่าในวิธีการที่ใช้ซิลิคอน ยิปซัม และปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งจากฟาร์มสุกร 
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มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์  ส่วนต ารับที่ใส่ปุ๋ยวิธี
เกษตรกรไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 12)   

 

ตารางท่ี 4 ค่าพีเอชของดิน (pH) ก่อนและหลังการทดลอง   
Treatment pH (ดิน:น้ า 1:1) 

 ก่อนการทดลอง
(2558) 

หลังการทดลอง 
(2560) 

T1 ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกร  4.7a 4.7c 
T2 ยิปซัม 200กก./ไร่+ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง   4.2bc  4.8bc 
T3 ซิลิคอน 25 กก./ไร่+ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง            4.0c  4.9ab 
T4 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร  500 กก./ไร่ 4.4ab 5.0a 
T5 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร 500 กก./ไร ่
+ ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  

4.1c  4.9ab 

เฉลี่ย 4.28 4.89 
F-test * * 

C.V. (%) 4.72 1.73 
หมายเหตุ: * แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95% 

             ค่าเฉลี่ยในคอลัมนเ์ดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกันไม่แตกตา่งกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์
โดยวิธี LSD 

 

 
ภาพที่ 1  pH ดิน ก่อนและหลังการทดลอง 
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การที่ค่าพีเอชดินหลังการทดลอง  มีค่าพิสัยอยู่ในช่วง 4.7 - 5.0  ซึ่งจะเห็นว่ามีค่าเปลี่ยน 
แปลงเพ่ิมขึ้น แต่ยังอยู่ในระดับที่เป็นกรดจัดมากเช่นเดียวกับก่อนการทดลอง  สาเหตุที่ค่าพีเอชดิน
เพ่ิมสูงขึ้นจากก่อนการทดลองในทุกต ารับการทดลองที่มีการใช้สารปรับปรุงดิน ส่วนหนึ่งเป็นผลมา
จากการใส่วัสดุปรับปรุงดิน เช่น ยิปซัม ซิลคอน และปุ๋ยอินทรีย์ กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร  
นอกจากนั้นเป็นผลมาจากการไม่เผาตอซังและวัชพืชในช่วงหลังการเก็บเกี่ยวข้าวของแต่ฤดูการผลิต 
แต่ให้ไถกลบลงดิน  แต่เมื่อดูภาพรวมจะเห็นว่าค่าพีเอชดิน มีค่าเปลี่ยนแปลงเพ่ิมขึ้นไม่มากนัก ซึ่ง
เหตุผลส่วนหนึ่งมาจากอัตราการใช้วัสดุปรับปรุงดินในต ารับการทดลองอาจจะยังไม่เพียงพอกับการ
ยกระดับค่าพีเอชของดิน เพราะดินก่อนการทดลองมี ค่าพีเอชดิน เฉลี่ย 4.28  ซึ่งอยู่ในระดับดินเป็น
กรดรุนแรงมาก (Extremely acid) นั่นเอง  อย่างไรก็ตามค่าพีเอชดินที่วัดได้ ถือว่าสอดคล้องกับผล
การวิเคราะห์และประเมินผลความอุดมสมบูรณ์ของดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ของกรมพัฒนา
ที่ดินระหว่างปี 2547 - 2552 โดยเก็บตัวอย่างดินทั่วประเทศไปวิเคราะห์ ซ่ึงพบว่า ค่าพีเอชดินในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ อยู่ในช่วงกรดจัดถึงกรดจัดมาก โดยมีค่าพีเอชดิน อยู่ระหว่าง 4.6 - 5.5 คิดเป็น
ร้อยละ 53.81 ของข้อมูลที่เก็บจากทั้งประเทศ (กรมพัฒนาที่ดิน ; 2558)     
 ต ารับที่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร มีค่าพีเอชดินหลังการทดลอง ที่สูงกว่า
ต ารับที่ใส่ปุ๋ยวิธีเกษตรกรและมีความแตกต่างกันทางสถิติ  และเมื่อเปรียบเทียบกับต ารับการทดลองที่
ใช้สารปรับปรุงดินชนิดอ่ืน พบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ ถึงแม้ว่าเมื่อเปรียบเทียบระหว่างก่อนการ
ทดลอง (2558) กับหลังการทดลอง (2560) โดยการวิเคราะห์ความแตกต่างเป็นคู่  (paired 
comparison) โดยวิธี paired T Test  พบว่าค่าพีเอชดินมีความแตกต่างกัน แต่ก็อยู่ในระดับดินเป็น
กรดจัดมาก (very strongly acid) เช่นเดียวกัน  เหตุผลที่ค่าพีเอชดินมีการเปลี่ยนแปลงไม่มาก 
เพราะสมบัติหลักในปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร ประกอบด้วยอินทรียวัตถุ (OM) 
เท่ากับ 42.6 เปอร์เซ็นต์ เมื่อมีการย่อยสลาย อินทรียวัตถุหรือฮิวมัสจะท าให้เกิดการต้านทานการ
เปลี่ยนแปลงค่าพีเอชดินอย่างฉับพลัน ปัทมา (2558) อธิบายว่า ธาตุที่เป็นองค์ประกอบที่ส าคัญของ
อินทรียวัตถุได้แก่ คาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ก ามะถัน และธาตุอ่ืนๆ การ
ย่อยสลายอินทรียวัตถุในดินเกิดขึ้นโดยอาศัยจุลินทรีย์ในดินที่ต้องการออกซิเจนเป็นตัวการส าคัญ ผล
ที่ได้จากการสลายตัวของอินทรียวัตถุมักเป็นพวกออกไซด์ เช่น ไนเตรต (NO3

– ) คาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO2)  น้ า และ พลังงาน  อินทรียวัตถุในดินมีผลโดยตรงต่อสมบัติของดินทั้งทางด้านกายภาพ เคมี 
และชีวภาพของดิน ส าหรับผลในด้านเคมี ถึงแม้ว่าจะไม่มีผลต่อการท าให้ค่าพีเอชของดินเพ่ิมขึ้น แต่
อินทรียวัตถชุ่วยเพิ่มความต้านทานการเปลี่ยนแปลงความเป็นกรดเป็นด่างของดิน (buffer capacity) 
เนื่องจากอินทรียวัตถุในดินมีจ านวนประจุลบอยู่เป็นจ านวนมากสามารถจะดูดซับไอออนบวกได้เป็น
ปริมาณมาก ซึ่งเป็นผลจากปฎิกิริยาสมดุล (Equilibrium reaction) ไม่ว่าจะใส่สารประกอบที่มีความ
เป็นกรดหรือด่างลงไปในดินก็ไม่สามารถท าให้ค่าพีเอชของดินเพ่ิมขึ้นหรือลดลง    ดังนั้นดินที่มี
อินทรียวัตถุสูงสามารถต้านทานต่อการเปลี่ยนแปลงพีเอชได้ดี (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา ; 2541 
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และ ปัทมา ; 2558) สอดคล้องกับการศึกษาของ คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา (2541)  พีเอชดินจะมี
ผลต่อการดูดซึมแร่ธาตุและการเจริญเติบโตของพืช พืชหลายชนิดเจริญเติบโตได้ดีในช่วงค่าพีเอชดิน 
ที่เหมาะสมเท่านั้น และนอกจากนั้นค่าพีเอชดิน ยังมีอิทธิพลต่อการย่อยสลายอินทรีย์สารของ
จุลินทรีย์ในดินอีกด้วย ช่วงของค่าพีเอชดินโดยทั่วไปจะมีค่าอยู่ระหว่าง 3.0 - 9.0 ค่าพีเอชดินมีผลทั้ง
โดยตรงและโดยอ้อมต่อการเจริญเติบโตของพืชที่ปลูกอยู่ ในดิน ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหาร
ต่างๆ ในดินที่พืชจะดึงดูดเอาไปใช้ได้ง่ายและมากน้อยแค่ไหน ขึ้นอยู่กับสภาพหรือระดับพีเอชของดิน
เป็นอย่างมาก ธาตุอาหารพืชที่มีอยู่ในดินจะคงสภาพที่เป็นประโยชน์ต่อพืชได้ง่ายและมีปริมาณมากที่
พีเอช ช่วงหนึ่ง ถ้าดินมีค่าพีเอชสูงหรือต่ ากว่าช่วงนั้น ๆ ก็เปลี่ยนสภาพเป็นรูปที่ยากที่พืชจะดึงดูดเอา
ไปใช้เป็นประโยชน์ได้  

ส าหรับการใช้ยิปซัม มีผลต่อการการเปลี่ยนแปลงค่าพีเอชดิน เพราะยิปซัมมีปฏิกิริยาเป็น
กลางละลายในน้ าได้ โครงสร้างหลักประกอบด้วย แคลเซียมไอออน (Ca2+) ซัลเฟตไอออน (SO4

2-) 
และโมเลกุลของน้ า (H2O) จากโครงสร้างดังกล่าวจึงใช้เป็นสารปรับสภาพดินกรดและดินเค็ม โดย
แคลเซียมไอออนจะเข้าไปอยู่แทนที่อะลูมิเนียมไอออน (Al3

+) ในดินกรดและโซเดียมไอออน (Na+) ใน
ดินเค็ม ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  ปิยะ (2553) รายงานว่า ยิปซัม สามารถใส่ได้ทั้งดินที่เป็นกรดและดิน
ที่เป็นด่างสามารถปลดปล่อยธาตุแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชได้ ช่วยยับยั้งหรือลดความเป็นกรด
ในดินชั้นล่างได้ ยิปซัมถือเป็นวัสดุปูนอีกชนิดหนึ่ง  ซึ่ง เจริญและคณะ (2540) ได้รายงานว่า การใช้
ปูนเป็นวิธีการทีน่ิยมและปฏิบัติได้ง่ายในการปรับระดับค่าพีเอชของดินที่เป็นกรด วัสดุปูนที่ใช้ส าหรับ
ปรับปรุงดินกรด เพ่ือยกระดับค่าพีเอชของดินให้สูงขึ้น ได้แก่ ออกไซด์ ไฮดรอกไซด์ คาร์บอเนตของ
แคลเซียม และแมกนีเซียม ส่วนการใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินหรือตามค าแนะน าปุ๋ยรายแปลง 
สุวรรณภา และ กัญญาพร (2556) รายงานว่าการจัดการดินและปุ๋ยตามค าแนะน าโปรแกรมปุ๋ยราย
แปลงท าให้ความเป็ดกรดเป็นด่างของดินมีค่าที่เพ่ิมขึ้นจากก่อนการทดลอง โดยค่าพีเอชเพ่ิมจาก 4.4 
เป็น 5.2  สอดคล้องกับ มาฑินี และคณะ (2554) ซึ่งให้กล่าวว่าการใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน และ
การใช้ปุ๋ยพืชสดคือถั่วพุ่ม สามารถยกระดับค่าพีเอชดินให้สูงขึ้น   

ส าหรับการใช้ซิลิคอนที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงค่าความเป็นกรดเป็นด่างของดิน ชนิกานต์ 
และคณะ (2555) รายงานว่า การใส่ซิลิคอนจากวัสดุเหลือใช้โรงงานถลุงแร่เหล็กในการปลูกข้าว การ
ใส่ซิลิคอนอัตรา 320 กิโลกรัมต่อไร่ ท าให้ความเป็นกรดของดินลดลง โดยมีค่าพีเอชของดินเพ่ิมขึ้น
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับต ารับควบคุมซึ่งไม่ได้ใส่ซิลิคอน (pH 5.17) โดยมีค่า      
พีเอชเพ่ิมเป็น 5.60  อย่างไรก็ตาม พนิดา  และคณะ (2560) รายงานว่าการใส่ปุ๋ยซิลิคอน และวัสดุ
ปรับสภาพดินที่มีซิลิคอนสูง ไม่มีผลต่ออินทรียวัตถุในดิน แต่มีผลท าให้ดินเป็นกรดเพ่ิมขึ้น เมื่อ
เปรียบเทียบกับต ารับควบคุมที่ไม่ใส่วัสดุปรับสภาพดิน โดยค่าพีเอชของดินเปลี่ยนแปลงจาก 5.8 ก่อน
การทดลอง เป็นพีเอช 4.73  ในหลังการทดลอง  
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 นอกจากนั้นการทีค่่าพีเอชดินหลังการทดลองมีการเปลี่ยนแปลงเพ่ิมขึ้น ส่วนหนึ่งเป็นผลมา
จากการที่มีน้ าขังในนา  ซึ่ง เจริญ และ คณะ (2541) และ อนนท์ (2547) รายงานว่า การขังน้ าใน
ผิวหน้าดินเป็นระยะเวลานาน 10 -15 วัน ก่อนการปลูกข้าวจะช่วยท าให้พีเอชของดินเพ่ิมขึ้นได้  โดย
ดินนาที่อยู่ในสภาพน้ าขังท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงโดยกระบวนการทางชีวเคมี (Biochemical 
changes) ในสภาพที่มีออกซิเจนน้อยหรือไม่มีเลย โดยจุลินทรีย์ที่เป็น Anaerobic micro organism  
จะใช้อนุมูลของธาตุไนโตรเจน แมงกานีส และเหล็กในดินที่อยู่ในรูป Oxidized forms เช่น NO3

-, 
Mn+4  และ Fe3  เป็นตัวรับอีเล็กตรอน เมื่อจุลินทรีย์ใช้อนุมูลเหล่านี้ไปจะท าให้ค่า Oxidation- 
reduction หรือ Redox potential (Eh) เปลี่ยนแปลงไปคือมีค่าลดลง ซึ่งจะมีผลท าให้ธาตุอาหารใน
ดิน และสมบัติที่ส าคัญอ่ืน ๆ เช่น ค่าพีเอชของดิน เปลี่ยนแปลงไป ซึ่งระยะเวลาและความรุนแรงใน
การเปลี่ยนแปลงขึ้นอยู่กับชนิดและปริมาณของอนุมูลที่จะเป็นตัวรับอีเล็กตรอน รวมทั้งค่าพีเอชของดิน 
และปริมาณอินทรียวัตถุในดิน   ในสภาพ reduction  ธาตุเหล็กในดินจะมีการเปลี่ยนแปลงทางเคมี 
โดยเปลี่ยนรูปจาก Ferric  (Fe3) ไปเป็น Ferrous (Fe2) ดังนั้นเมื่อดินถูกน้ าขังกระบวนการต่าง ๆ 
โดยเฉพาะกระบวนการชีวเคมีดังกล่าว จะท าให้ค่าพีเอชของดินเปลี่ยนแปลงไป โดยค่าพีเอชของดิน
จะปรับเข้าสู่ความเป็นกลาง ดินที่มีค่าพีเอชต่ าหรือเป็นกรด เมื่อมีสภาพน้ าขัง ค่าพีเอชของดินจะถูก
ปรับให้สูงขึ้น  สอดคล้องกับ Yamasaki (1960) ซึ่งได้ให้ข้อมูลว่าในสภาพดินนาที่ขังน้ าค่าพีเอชของ
ดินจะเพ่ิมข้ึน จากปฏิกิริยารีดักชันและเมื่อระบายน้ าออกเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน ค่าพีเอชของดินจะ
ลดลง 
 

2.2 ค่าการน าไฟฟ้าของดิน (EC) 

ค่าการน าไฟฟ้าของดินจากสารละลายที่สกัดจากดินขณะที่อ่ิมตัวด้วยน้ าที่อุณหภูมิ 25
o
C มี

หน่วยเป็น dS/m หรือ mmho/cm ก่อนการทดลองพบว่าทุกต ารับการทดลองมีค่าการน าไฟฟ้าของ
ดิน (EC) ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 0.03 - 0.04 dS/m เฉลี่ย 0.032 dS/m 
ซึ่งอยู่ในระดับที่ปกติ ไม่มีความเค็ม และเมื่อสิ้นสุดการทดลอง พบว่าทุกต ารับการทดลองมีค่าการน า
ไฟฟ้าของดิน (EC) โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 0.02 - 0.03 dS/m เฉลี่ย 0.024 dS/m ซึ่งอยู่ในระดับที่ปกติ 
ไม่มีความเค็ม แต่เมื่อเปรียบเทียบระหว่างต ารับการทดลองพบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติ ตาม
ตารางที่ 5 

 
 
 
 
 
 



31 
 

ตารางท่ี 5 ค่าการน าไฟฟ้าของดิน (Electrical Conductivity : EC) ก่อนและหลังการทดลอง  
 EC (dS/m) 

Treatment 
ก่อนการทดลอง

(2558) 
หลังการทดลอง

(2560) 
T1 ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกร  0.04a  0.02b  
T2 ยิปซัม 200กก./ไร่+ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง   0.03a 0.03a  
T3 ซิลิคอน 25 กก./ไร่+ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง            0.03a 0.03a  
T4 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร  500 กก./ไร่ 0.03a 0.02b  
T5 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร 500 กก./ไร+่
ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 

0.03a 
 

0.02b  
 

เฉลี่ย 0.032 0.024 
F-test ns * 

C.V. (%) 17.12 18.63 
หมายเหตุ:  * แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95% 
                ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์โดยวิธี LSD 

 

2.3.) ปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic matter (OM) 
ผลการวิเคราะห์ดินก่อนด าเนินการ (ป2ี558)  ที่ระดับความลึก 0 - 15 เซนติเมตร    พบว่า

ปริมาณอินทรียวัตถุอยู่ในระดับต่ าโดยมีค่าระหว่าง 0.54 - 0.76 ได้ค่าเฉลี่ย 0.652 ซึ่งจัดอยู่ในระดับ
ต่ า (low) ตามเกณฑ์ประเมินระดับสถานะสมบัติทางเคมีของดิน (ตารางภาคผนวกที่ 5) ซึ่งพบว่า
ต ารับการทดลองที่ใส่ยิปซัม กับการใส่ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร มีค่า OM ที่สูงกว่า
และมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับต ารับการทดลองอ่ืน ๆ ส่วนต ารับการทดลองแบบ
เกษตรกร มีค่า OM ที่ต่ ากว่าและมีความแตกต่างทางสถิติกับต ารับการทดลองอ่ืน ๆ แต่ไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติกับต ารับการทดลองที่ใส่ซิลิคอน เมื่อสิ้นสุดการทดลอง (ปี2560) หลังเก็บเกี่ยวข้าว
ขาวดอกมะลิ 105 พบว่า ต ารับการทดลองแบบเกษตรกรซึ่งใช้ปุ๋ยเคมีโดยไม่มีการจัดการดินด้วยวัสดุ
ปรับปรุงดิน ต ารับการทดลองที่ใส่ยิปซัม และต ารับการทดลองที่ใส่ซิลิคอน ปริมาณอินทรียวัตถุไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิติระหว่างต ารับการทดลอง  โดยมีค่าเพ่ิมขึ้นจากก่อนการทดลองเล็กน้อย ซึ่ง
ยังคงอยู่ในระดับต่ า (low)  ตามเกณฑ์ประเมินระดับสมบัติของดินและความอุดมสมบูรณ์ของดิน โดย
วัดปริมาณอินทรียวัตถุได้  0.65, 0.63  และ 0.58 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ    ส่วนต ารับการทดลอง ที่ใส่
ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร ทั้งการใส่อย่างเดียวและการใส่ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรม
ปุ๋ยรายแปลง มีปริมาณอินทรียวัตถุที่สูงกว่าและมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับต ารับ
การทดลองอ่ืน ๆ โดยวัดปริมาณอินทรียวัตถุได้ 0.74 และ 0.79 เปอร์เซ็นต์ตามล าดับ อย่างไรก็ตาม
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ค่า OM ที่วัดได้ยังอยู่ในระดับที่ต่ า (low) ตามเกณฑ์ประเมินระดับสมบัติของดินและความอุดม
สมบูรณ์ของดิน ส่วนการใส่ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร ได้ปริมาณอินทรียวัตถุ 0.74 
เปอร์เซ็นตซ์ึ่งอยู่ในระดับต่ า ตามตารางที่ 6 

 

ตารางท่ี 6 ปริมาณอินทรียวัตถุ (Organic matter : OM) ก่อนและหลังการทดลอง  
Treatment OM (%) 

 ก่อนการทดลอง 
(2558) 

หลังการทดลอง 
(2560) 

T1 ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกร  0.54c 0.65b 
T2 ยิปซัม 200กก./ไร่+ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง   0.76a 0.63b 
T3 ซิลิคอน 25 กก./ไร่+ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง            0.58bc 0.58b 
T4 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร  500 กก./ไร่ 0.62b 0.74a 
T5 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร 500 กก./ไร ่
+ ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  

0.76a 0.79a 

เฉลี่ย 0.652 0.678 
F-test * * 

C.V. (%) 4.14 6.24 
หมายเหตุ:  * แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95% 
                ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์โดยวิธี LSD 
 

 
ภาพที่ 2  อินทรียวัตถุในดิน (Organic matter : % OM) ก่อนและหลังการทดลอง 
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เหตุผลที่ปริมาณอินทรียวัตถุในดินมีการเปลี่ยนแปลงเพ่ิมขึ้นจากก่อนการทดลอง 
เนื่องมาจากทุกต ารับการทดลองไม่มีการเผาตอซัง แต่มีการไถกลบลงไปในดินพร้อมวัชพืชต่าง ๆ 
ในช่วงหลังการเก็บเก่ียวข้าว ซึ่งในต ารับการทดลองต่าง ๆ แต่ละปีมีน้ าหนักแห้งตอซังข้าวในนา เฉลี่ย
1,214, 1,323 และ 1,343 กิโลกรัมต่อไร่ ในปี 2558, 2559 และ 2560 ตามล าดับ (ตารางภาคผนวก
ที่ 1)  โดยทั่วไปในนาข้าวจะมีตอซังและฟางข้าวในปริมาณ 0.32 - 1.6 ตันต่อไร่ (กลุ่มอินทรียวัตถุ
และวัสดุเหลือใช้ กรมพัฒนาที่ดิน ; 2540)  ซึ่งสอดคล้องกับ เครือมาศ (2554) รายงานว่า การใส่ฟาง
ข้าวและฟางข้าวเผา ในดินชุดก าแพงแสนในกระถางเพ่ือปลูกข้าวพันธุ์ปทุมธานี  1 ในกระถาง 
หลังจากการปลูกข้าวหนึ่งฤดูกาลได้วิเคราะห์คุณสมบัติของดินเปรียบเทียบกับคุณสมบัติของดินก่อน
การเพาะปลูก พบว่าหลังจากการเพาะปลูกข้าวในดินผสมฟางข้าวแห้งมี ธาตุอาหาร เปอร์เซ็นต์ OM 
และ เปอร์เซ็นต์ OC มากที่สุด และมีค่า P และ K ในดินสูงกว่าดินธรรมดา และมีค่า bulk density 
น้อยที่สุดชี้ให้เห็นว่าดินใส่ฟางข้าวแห้งมีแนวโน้มที่จะใช้ในการปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดิน  ลด
การไถพรวนและมีแนวโน้มในการเก็บกักธาตุคาร์บอนไว้ในดินในพื้นที่ปลูกข้าวได้มากที่สุด ซึ่งฟางแห้ง
สับช่วยเพ่ิมอินทรียวัตถุในดินสูงที่สุดโดยมีเปอร์เซ็นต์ OC เป็น 2.02 ซึ่งมากกว่าการปลูกข้าวในดิน
ธรรมดาที่มเีปอร์เซ็นต์ OC เป็น 1.80 ร้อยละ 11   

ส าหรับในต ารับที่มีการจัดการดินด้วยปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร และปุ๋ยเคมี
ตามค าแนะน าปุ๋ยรายแปลง เนื่องจากคุณสมบัติหลักในปุ๋ยอินทรีย์ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้ง
ฟาร์มสุกร ประกอบด้วยปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) เท่ากับ 42.6 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นเมื่อปุ๋ยอินทรีย์กาก
ตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร มีการย่อยสลายจึงช่วยเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ให้กับดินได้ส่วนหนึ่ง  
ซึ่งในการวิจัยนี้ใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร ในอัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ จึงช่วยเพ่ิม
อินทรียวัตถใุห้กับดินได้บางส่วน  ประมาณ 213 กิโลกรัมต่อไร่    

ส่วนการใช้ซิลิคอนไม่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ของดิน ซึ่งจาก
การทดลองพบว่าผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินหลังการทดลองค่าอินทรียวัตถุ (OM) ไม่เปลี่ยนแปลงจาก
ก่อนการทดลอง ซึ่งสอดคล้องกับการรายงานของ ชนิกานต์ และคณะ (2555) รายงานว่า การใส่
ซิลิคอนจากวัสดุเหลือใช้โรงงานถลุงแร่เหล็กในการปลูกข้าว การใส่ปุ๋ยซิลิคอนและวัสดุปรับสภาพดินที่
มีซิลิคอนสูงไม่มีผลต่อปริมาณอินทรียวัตถุ โดยมีค่าอินทรียวัตถุ (OM) ของดินก่อนการทดลอง 4.14 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม พอหลังการทดลองมีค่าอินทรียวัตถุ (OM)  4.19 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
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2.4 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Available phosphorus) 
ผลการวิเคราะห์ดินก่อนด าเนินการทดลองปี พ.ศ.2557 ที่ระดับความลึก 0 - 15 เซนติเมตร    

พบว่า ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับต่ ามากมีค่าระหว่าง 3.0 - 6.0 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม ได้ค่าเฉลี่ย 4.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซ่ึงอยู่ในระดับต่ ามาก และพบว่าทุกต ารับการทดลองไม่
มีความแตกต่างกันทางสถิติ ตามตารางที่ 7 การที่ค่าฟอสฟอรัสอยู่ในระดับต่ ามาก ส่วนหนึ่งน่าจะมา
จากพ้ืนที่แปลงทดลอง  เป็นพ้ืนที่ที่มีการปลูกข้าวมาอย่างต่อเนื่อง จึงท าให้ปริมาณฟอสฟอรัสในดิน
ถูกใช้ไปในการให้ผลผลิตข้าว ประกอบกับก่อนการทดลองดินมีความเป็นเป็นด่างของดินอยู่ในระดับที่
กรดจัดมาก จึงมีผลต่อความเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัส เนื่องจากถูกตรึงโดยเหล็กและอะลูมินัม ไม่
ถูกปลดปล่อยออกมาในสารละลายดินได้อย่างปกติ (ศิราณี ; 2557) ท าให้ฟอสฟอรัสในดินที่วิเคราะห์
ได้จึงมีค่าต่ า  

เมื่อสิ้นสุดการทดลอง หลังเก็บเกี่ยวข้าวขาวดอกมะลิ 105 พบว่าในทุกต ารับการทดลอง
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีแนวโน้มเปลี่ยนแปลงเพ่ิมขึ้นจากก่อนการทดลองเล็กน้อย โดย
ต ารับที่ใส่ปุ๋ยแบบเกษตรกรซึ่งใช้เฉพาะปุ๋ยเคมีสูตร 16 - 16 - 8 ไม่ใช้วัสดุปรับปรุงดิน  มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เพิ่มขึ้นจากก่อนการทดลองเล็กน้อย  วัดปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 
ได้ 4.0  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  แต่ยังคงอยู่ในระดับต่ า  ส าหรับการใส่ยิปซัม และซิลิคอนวัดปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เท่ากันคือ 4.0 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งอยู่ในระดับค่อนข้างต่ า การใส่ปุ๋ย
อินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เพ่ิมขึ้นมากที่สุด วัด
ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ได้ 9.0 มิลลิกรัมต่อกโิลกรัม แต่ยังอยู่ในระดับต่ าเช่นเดียวกัน  ส่วน
การใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 6.0 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ซึ่งอยู่ในระดับต่ าเช่นเดียวกัน และพบว่าไม่
เปลี่ยนแปลงจากก่อนการทดลอง ตามตารางที่ 7 จะเห็นได้ว่าการใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้ง
ฟาร์มสุกร เมื่อเปรียบเทียบกับต ารับที่ใช้วัสดุปรับปรุงดินชนิดอ่ืนพบว่าแตกต่างกันทางสถิติ และเมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างก่อนการทดลองกับหลังการทดลองโดยการวิเคราะห์ความแตกต่างเป็นคู่ (paired 
comparison) โดยวิธี paired T Test  พบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิต ิ(ตารางภาคผนวกท่ี 14 ) 
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ตารางท่ี 7 ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์( Available P : mg/kg) ก่อนและหลังการทดลอง  
Treatment Available P (mg/kg) 

 ก่อนการทดลอง 
(2558) 

หลังการทดลอง 
(2560) 

T1 ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกร  3b 4b 
T2 ยิปซัม 200กก./ไร่+ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง   6a 4b 
T3 ซิลิคอน 25 กก./ไร่+ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง            3b 4b 
T4 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร  500 กก./ไร่ 6a 9a 
T5 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร 500 กก./ไร ่    
+ ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  

6a  6ab 

เฉลี่ย 4.8 5.4 
F-test * * 

C.V. (%) 13.26 11.18 
หมายเหตุ:  * แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95% 
                ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์โดยวิธี LSD 
 

 
ภาพที่ 3  ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Available P : mg/kg) ก่อนและหลังการทดลอง 
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เหตุผลที่ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์มีแนวโน้มที่เพ่ิมขึ้นจากก่อนการทดลอง  
เนื่องมาจากทุกต ารับการทดลองไม่มีการเผาตอซัง แต่มีการไถกลบลงไปในดินพร้อมวัชพืชต่าง ๆ 
ในช่วงหลังการเก็บเก่ียวข้าว ซึ่งในต ารับการทดลองต่าง ๆ แต่ละปีมีน้ าหนักแห้งตอซังข้าวในนา เฉลี่ย
1,214, 1,323 และ 1,343 กิโลกรัมต่อไร่  ในปี 2558 2559 และ 2560 ตามล าดับ (ตารางภาคผนวก
ที่ 1)   โดยทั่วไปในนาข้าวจะมฟีางข้าวในปริมาณ 0.32-1.6 ตันต่อไร่ (กลุ่มอินทรียวัตถุและวัสดุเหลือ
ใช้ กรมพัฒนาที่ดิน ; 2540) ซึ่งจากการวิเคราะห์ธาตุอาหารในฟางข้าวพบว่ามีฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์เฉลี่ย 0.14 เปอร์เซ็นต์ (กรมพัฒนาที่ดิน ; 2535) เมื่อคิดจากน้ าหนักฟางที่เหลือในแปลงนา 
1,293 กิโลกรัมต่อไร่  (เฉลี่ย 3 ปี) สามารถให้ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ลงไปในดินได้ เฉลี่ย 1.81 
กิโลกรัมต่อไร่ต่อปี การไถกลบฟาง ตอซังข้าว หรือเศษเหลือของพืชลงไปจึงเป็นการเพ่ิมฟอสฟอรัส
ให้กับดิน (กรมพัฒนาที่ดิน ; 2535) ซึ่งสอดคล้องกับ เครือมาศ (2552) รายงานว่า การใส่ฟางข้าว
และฟางข้าวเผา ในดินชุดก าแพงแสนในกระถางเพ่ือปลูกข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1   ในกระถาง หลังจาก
การปลูกข้าวหนึ่งฤดูกาลได้วิเคราะห์คุณสมบัติของดินเปรียบเทียบกับคุณสมบัติของดินก่อนการ
เพาะปลูก พบว่าหลังจากการเพาะปลูกข้าวในดินผสมฟางข้าวแห้ง  มีค่าฟอสฟอรัสในดินสูงกว่าดิน
ธรรมดา โดยดินผสมฟางข้าวแห้ง มีค่าฟอสฟอรัส  101.21 มิลิลกรัมต่อกิโลกรัม และในดินธรรมดา มี
ค่าฟอสฟอรัส  97.71มิลิลกรัมต่อกิโลกรัม โดยมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงกว่าดินก่อนการปลูกข้าว คือมี
ค่า 65.27 มิลิลกรัมต่อกิโลกรัม  นอกจากนั้น การที่สมบัติของดินหลังการทดลอง มีค่าพีเอชดินที่
เพ่ิมขึ้น หรือมีระดับความเป็นกรดที่ลดลง โดยมีค่าพีเอชดิน เฉลี่ย 4.86 ซึ่งเป็นผลมาจากการไถกลบ
ฟางหรือตอซังข้าว การใส่ยิปซัม และซิลิคอน ซึ่งในสภาพดินที่มีความเป็นกรดลดลง ฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ในดินจะถูกปลดปล่อยออกมาในสารละลายดินได้อย่างปกติหรือเพ่ิมขึ้น แต่ในดินกรดจัด
เหล็กและอะลูมินัมละลายได้ดีจึงตรึงฟอสฟอรัสอยู่ในรูปเหล็กฟอสเฟตและอะลูมิเนียมฟอสเฟต  เมื่อ
ใส่ปูนลงไปจะลดการละลายของเหล็กและอะลูมินัมลง ท าให้ฟอสฟอรัสเป็นประโยชน์กับพืชมากขึ้น 
(ศิราณี ; 2557) ธาตุอาหารพืชที่มีอยู่ในดินจะคงสภาพที่เป็นประโยชน์ต่อพืชได้ง่าย และมีปริมาณ
มากที่พีเอชช่วงหนึ่ง ถ้าดินมีค่าพีเอชสูงหรือต่ ากว่าช่วงนั้น ๆ ก็เปลี่ยนสภาพเป็นรูปที่ยากที่พืชจะ
ดึงดูดเอาไปใช้เป็นประโยชน์ได้ เช่น ธาตุฟอสฟอรัสจะอยู่ในรูปของสารละลายที่พืชดึงดูดไปใช้ได้ง่าย 
เมื่อดินมคี่าพีเอช อยู่ระหว่าง 6.0 -7.0 ถ้าดินมพีีเอชสูง หรือต่ ากว่าช่วงนี้ ความเป็นประโยชน์ของธาตุ
ฟอสฟอรัสในดินก็ลดน้อยลง เพราะไปท าปฏิกิริยากับแร่ธาตุต่าง ๆ ในดินได้ง่ายขึ้น และแปรสภาพ
เป็นสารประกอบที่ละลายน้ ายาก ปุ๋ยฟอสเฟตที่เราใส่ลงไปในดินจะเป็นประโยชน์ต่อพืชที่ปลูกได้มาก
ที่สุดก็เมื่อดินมีค่าพีเอชอยู่ในช่วงดังกล่าว ปุ๋ยฟอสเฟตที่ใส่ลงไปในดินจะไม่เป็นประโยชน์ต่อพืช
ทั้งหมด แต่จะสูญเสียไปโดยท าปฏิกิริยากับแร่ธาตุต่างๆ ในดิน แปรสภาพเป็นสารประกอบที่ละลาย
น้ ายากเสียกว่า 80 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเราเรียกว่าฟอสเฟตถูกตรึง ปุ๋ยฟอสเฟตจะถูกตรึงได้ง่ายและมากขึ้น
ไปกว่านี้ได้อีก ถ้าดินมีค่าพีเอช สูงหรือต่ ากว่าช่วงพีเอชดังกล่าวข้างต้น (คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา 
; 2541) 
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การที่ยิปซัมมีองค์ประกอบที่เป็นธาตุอาหารพืชส าคัญ คือ ธาตุแคลเซียม (Ca) และธาตุ
ก ามะถัน (S) ในปริมาณที่สูง การใส่ยิปซัมในดินจึงช่วยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพ และทางเคมีของ
ดินให้ดีขึ้น สามารถปลดปล่อยธาตุแคลเซียมที่เป็นประโยชน์ต่อพืชได้ ช่วยยับยั้งหรือลดความเป็นกรด
ในดิน โดยเฉพาะในดินชั้นล่าง  (ปิยะ ; 2553, Norton and Rhoton ; 2007) ส าหรับการจัดการดิน
ด้วยปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร และปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสเมื่อสิ้นสุดการทดลองสูงกว่าก่อนการทดลอง เนื่องจากคุณสมบัติหลักในปุ๋ยอินทรีย์กาก
ตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร ประกอบด้วยฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เท่ากับ 7.18 เปอร์เซ็นต์ (กลุ่ม
วิเคราะห์ดิน ส านักงานพัฒนาที่ดินเขต 4 ; 2558) หรืออาจมีฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์สูงถึง 94.33 
ppm ในปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งโรงงานแปรรูปผลไม้ (ปริญญรัตน์ ; 2552)  ดังนั้น เมื่อปุ๋ย
อินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร มีการย่อยสลายจึงสามารถเพ่ิมฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์
ให้กับดินได้ ซึ่งในการวิจัยนี้ใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร ในอัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ 
จึงเป็นการเพิ่มฟอสฟอรัสให้กับดินได้ถึง 35.9 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งถือว่าอยู่ในระดับที่สูง และเพียงพอกับ
ความต้องการของข้าวได ้ อย่างไรก็ตามธาตุฟอสฟอรัสในดินมีก าเนิดหลักมาจากการสลายตัวผุพังของ
แร่บางชนิดในดิน แตก่ารสลายตัวของสารอินทรียวัตถุในดินก็จะสามารถปลดปล่อยฟอสฟอรัสออกมา
เป็นประโยชน์ต่อพืชที่ปลูกได้เช่นเดียวกับไนโตรเจน ดังนั้น การใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้ง
ฟาร์มสุกร นอกจากจะได้ธาตุไนโตรเจนแล้วก็ยังได้ฟอสฟอรัสด้วย ธาตุฟอสฟอรัสในดินที่จะ เป็น
ประโยชน์ต่อพืชได้จะต้องอยู่ในรูปของอนุมูลของสารประกอบ ที่เรียกว่า ฟอสเฟตไอออน (H2PO4

- 
และ HPO4

2-) ซึ่งจะต้องละลายอยู่ในน้ าในดิน สารประกอบของฟอสฟอรัสในดินมีอยู่เป็นจ านวนมาก 
แต่ส่วนใหญ่ละลายน้ ายาก ดังนั้นจึงมักจะมีปัญหาเสมอว่า แม้ในดินจะมีฟอสฟอรัสมากก็จริงแต่พืชก็
ยังขาดฟอสฟอรัส เพราะส่วนใหญ่อยู่ในรูปที่ละลายน้ ายากนั่นเอง นอกจากนั้นแร่ธาตุต่าง ๆ ในดิน
ชอบที่จะท าปฏิกิริยากับอนุมูลฟอสเฟตที่ละลายน้ าได้ ดังนั้นปุ๋ยฟอสเฟตที่ละลายน้ าได้เมื่อใส่ลงไปดิน
ประมาณ 80 - 90 เปอร์เซ็นต์ จะท าปฏิกิริยากับแร่ธาตุในดินกลายเป็นสารประกอบที่ละลายน้ ายาก
ไม่อาจเป็นประโยชน์ต่อพืชได้ ดังนั้นการใส่ปุ๋ยฟอสเฟตจึงไม่ควรคลุกเคล้าให้เข้ากับดินเพราะยิ่งจะท า
ให้ปุ๋ยท าปฏิกิริยากับธาตุต่าง ๆ ในดินได้เร็วยิ่งขึ้น แต่ควรจะใส่แบบเป็นจุดหรือโรยเป็นแถบให้ลึกลง
ไปในดินในบริเวณรากของพืช ปุ๋ยฟอสเฟตนี้ถึงแม้จะอยู่ใกล้ชิดกับรากก็จะไม่เป็นอันตรายแก่รากแต่
อย่างใด  ส าหรับการใช้ซิลิคอนที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงธาตุฟอสฟอรัสในดิน หลังการทดลองพบว่า
มีการเปลี่ยนแปลงเพ่ิมขึ้นเล็กน้อย 3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมก่อนการทดลอง เป็น 4 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัม หลังการทดลอง ซึ่งสอดคล้องกับ ชนิกานต์ และคณะ (2555) รายงานว่า การใส่ซิลิคอนจาก
วัสดุเหลือใช้โรงงานถลุงแร่เหล็กในการปลูกข้าว การใส่ปุ๋ยซิลิคอนและวัสดุปรับสภาพดินที่มีซิลิคอนสูง
ไม่มีผลต่อปริมาณอินทรียวัตถุ แต่มีผลต่อการเพิ่มขึ้นของปริมาณฟอสฟอรัส โดยมีค่าฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ของดินก่อนการทดลอง 30.4 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม พอหลังการทดลองมีค่าฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ของดินเพ่ิมเป็น 34.8 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
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2.5 ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ (Available potassium) 
ผลการวิเคราะห์ดินก่อนด าเนินการที่ระดับความลึก 0 - 15  เซนติเมตร พบว่า  ปริมาณ

โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์อยู่ในระดับต่ ามาก โดยมีค่าระหว่าง 17.0 - 34.0  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  
ได้ค่าเฉลี่ย 25.25  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  อยู่ในระดับต่ ามาก และพบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติ 
ระหว่างต ารับการทดลอง ตามตารางที่ 8  ซึ่งสอดคล้องกับการวิเคราะห์และประเมินความอุดม
สมบูรณ์ของดินระหว่างปี 2547 - 2552  โดยเก็บตัวอย่างดินทั่วประเทศไปวิเคราะห์ พบว่าภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือมีปริมาณโพแทสเซียมต่ าโดยมีค่าน้อยกว่า 60 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ทั้งนี้
เนื่องจากภูมิภาคนี้ดินเป็นดินร่วนปนทรายวัตถุต้นก าเนิดมาจากหินทรายที่มีแร่ที่ให้ธาตุโพแทสเซียม
น้อยอยู่แล้วตามธรรมชาติ (กรมพัฒนาที่ดิน ; 2558) 
ตารางท่ี 8 ปริมาณโพแทสเซียมแลกเปลี่ยนได้ (Exchangeable K : mg/kg)ก่อนและหลังการทดลอง  

Treatment Exchangeable K (mg/kg) 
 ก่อนการทดลอง 

(2558) 
หลังการทดลอง 

(2560) 
T1 ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกร  20b 23b 
T2 ยิปซัม 200กก./ไร่+ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง   30a 43a 
T3 ซิลิคอน 25 กก./ไร่+ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง            34a 46a 
T4 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร  500 กก./ไร่ 17b 19b 
T5 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร 500 กก./ไร ่+ 
ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  

17b 18b 

เฉลี่ย 23.60 29.80 
F-test * * 

C.V. (%) 15.16 13.29 
หมายเหตุ:  * แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95% 
                ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่มีอักษรเหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความ
เชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต์โดยวิธี LSD 
 

เมื่อสิ้นสุดการทดลอง หลังเก็บเกี่ยวข้าวขาวดอกมะลิ 105 พบว่าในทุกต ารับการทดลอง
ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์เพ่ิมขึ้นจากก่อนการทดลอง แต่ยังอยู่ในระดับต่ ามาก-ต่ า  และ
พบว่ามีความแตกต่างกันทางสถิติในระหว่างต ารับการทดลอง โดยต ารับที่ใส่ยิปซัม และซิลิคอน
ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง มีปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์มากกว่าต ารับอ่ืน วัด
ได้  43.0 และ 46.0 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมตามล าดับ ส่วนต ารับที่ใส่ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้ง
ฟาร์มสุกร ทั้งที่ใส่อย่างเดียวและท่ีใส่ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง ปริมาณโพแทสเซียมที่
เป็นประโยชน์ต่ าสุด วัดได้ 19.0 และ 18 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมตามล าดับ ส าหรับวิธีการแบบเกษตรกร
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ซึ่งไม่มีการจัดการดิน มีโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ 23.0 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามตารางที่ 8  และ
เมื่อเปรียบเทียบระหว่างก่อนและหลังการทดลองโดยการวิเคราะห์ความแตกต่างเป็นคู่ (paired 
comparison) โดยวิธี paired T Test  พบว่าไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกท่ี 15)  
 

 
ภาพที่ 4  โพแทสเซียมแลกเปลี่ยนได้ (Exchangeable K : mg/kg)  ก่อนและหลังการทดลอง 
 

เหตุผลที่ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์เพ่ิมขึ้นจากก่อนการทดลอง  เนื่องมาจากทุก
ต ารับการทดลองไม่มีการเผาตอซัง แต่มีการไถกลบลงไปในดินพร้อมวัชพืชต่าง ๆ ในช่วงหลังการเก็บ
เกี่ยวข้าว ซึ่งในต ารับการทดลองต่าง ๆ แต่ละปีมีน้ าหนักแห้งตอซังข้าวในนา เฉลี่ย  1,214, 1,323  
และ 1,343 กิโลกรัมต่อไร่  ในปี 2558 , 2559 และ 2560 ตามล าดับ (ตารางภาคผนวกที่ 1)  ทั่วไป
ในนาข้าวจะมีฟางข้าวในปริมาณ 0.32-1.6 ตันต่อไร่ (กลุ่มอินทรียวัตถุและวัสดุเหลือใช้ กรมพัฒนา
ที่ดิน ; 2540) ซึ่งจากการวิเคราะห์ธาตุอาหารในฟางข้าวพบว่ามีโพแทสเซียมเฉลี่ย 1.20 เปอร์เซ็นต์ 
(กรมพัฒนาที่ดิน ; 2535) เมื่อคิดจากน้ าหนักฟางที่เหลือในแปลงนา 1,293 กิโลกรัมต่อไร่ (เฉลี่ย 3 ปี)  
สามารถใหโ้พแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ลงไปในดินได้ เฉลี่ย 15.51 เปอร์เซ็นต์  ซึ่งสอดคล้องกับ เครือ
มาศ (2554) รายงานว่า การใส่ฟางข้าวและฟางข้าวเผา ในดินชุดก าแพงแสนในกระถางเพ่ือปลูกข้าว
พันธุ์ปทุมธานี 1 ในกระถาง หลังจากการปลูกข้าวหนึ่งฤดูกาลได้วิเคราะห์สมบัติของดินเปรียบเทียบ
กับสมบัติของดินก่อนการเพาะปลูก พบว่าหลังจากการเพาะปลูกข้าวในดินผสมฟางข้าวแห้งมี ธาตุ
อาหาร K ในดินสูงกว่าดินธรรมดา โดยในดินที่ใส่ฟางข้าวแห้งมีปริมาณโพแทสเซียม 88.02 มิลลิกรัม
ต่อกิโลกรัม และในดินธรรมดามีปริมาณโพแทสเซียม 61.70 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม   
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การจัดการดินด้วยปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร หลังการทดลองพบว่า
โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์มีค่าเพ่ิมขึ้นเล็กน้อยจากก่อนการทดลอง (จาก 17 เป็น 18 -19  
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม)  เหตุผลเนื่องจากในปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกรประกอบด้วย 
ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์เท่ากับ 0.53 เปอร์เซ็นต์ (กลุ่มวิเคราะห์ดิน ส านักงานพัฒนาที่ดิน
เขต 4 ; 2558)   ดังนั้นเมื่อปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร มีการย่อยสลายจึงช่วยเพ่ิม
ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ให้กับดินได้ส่วนหนึ่ง  ซึ่งในการวิจัยนี้ใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อ
น้ าทิ้งฟาร์มสุกร ในอัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ (ความชื้น 11.31เปอร์เซ็นต์) จึงช่วยเพ่ิมโพแทสเซียมที่
เป็นประโยชน์ ให้กับดินได้บางส่วน  ประมาณ 2.35 กิโลกรัมต่อไร่ ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็น
ประโยชน์ในดินหลังการทดลองจึงเพ่ิมขึ้น ส าหรับการใช้ใช้ซิลิคอน ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ย
รายแปลง ค่าโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์มีเพ่ิมขึ้นจากก่อนการทดลองค่อนข้างชัดเจน โดยหลังการ
ทดลองพบว่ามีการเปลี่ยนแปลงเพ่ิมขึ้นจาก 30 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัมก่อนการทดลอง เพ่ิมเป็น 43 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม หลังการทดลอง ซึ่งสอดคล้องกับ ชนิกานต์ และคณะ (2555) รายงานว่า การใส่
ซิลิคอนจากวัสดุเหลือใช้โรงงานถลุงแร่เหล็กในการปลูกข้าว การใส่ปุ๋ยซิลิคอนและวัสดุปรับสภาพดินที่
มีซิลิคอนสูงไม่มีผลต่อปริมาณอินทรียวัตถุ แต่มีผลต่อการเพิ่มขึ้นของปริมาณโพแทสเซียมในดิน โดยมี
ค่าโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ของดินเพ่ิมจาก 24.1 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม เป็น 41.3 มิลลิกรัมต่อ
กิโลกรัมในช่วงหลังการทดลอง 

โพแทสเซียมในดินส่วนมากจะอยู่ในรูปที่ไม่เป็นประโยชน์ต่อพืช มีเพียงส่วนน้อยเท่านั้นที่
พืชดูดไปใช้ประโยชน์ได้ รากพืชจะดูด K+ จากดินด้วยกลไกที่มีความจ าเพาะเจาะจง โพแทสเซียมใน
ดินทั้งหมดแบ่งออกเป็น 4 ส่วนคือ 1) K+ ในสารละลายดิน 2) โพแทสเซียมที่ดูดซับบนผิวคอลลอยด์
ดิน ที่อยู่ในรูปที่แลกเปลี่ยนได้ 3) โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนไม่ได้ จะถูกตรึงอยู่ในหลืบของแร่ดิน
เหนียว 4) เป็นส่วนประกอบของแร่ ไม่เป็นประโยชน์ต่อพืช ดังนั้นในดินที่มีแร่ดินเหนียวเป็น
ส่วนประกอบจะมีโพแทสเซียมในดินสะสมอยู่ในปริมาณมาก (ยงยุทธ และคณะ ; 2551) การ
เปลี่ยนแปลงปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ ซึ่งประกอบด้วยรูปที่พืชสามารถน าไปใช้ได้คือ 
โพแทสเซียมแลกเปลี่ยนได้ (Exchangeable K) และโพแทสเซียมในสารละลายดิน (Soluble K) การ
เป็นไปของธาตุโพแทสเซียมอยู่ในสภาวะสมดุลเมื่อ Soluble K สูญเสียไปกับการดูดกินของพืชหรือมี
การสูญเสียไปกับการชะละลาย Exchangeable K ก็จะปลดปล่อยโพแทสเซียมออกมาทดแทน ซึ่ง
จากการทดลองพบว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกรเพียงอย่างเดียว และที่มีการใช้
ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าปุ๋ยรายแปลง การเปลี่ยนแปลงของโพแทสเซียมมีการเปลี่ยนแปลง
เล็กน้อย ส่วนวิธีการที่ใช้ยิปซัม และซิลิคอนร่วมกับปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าปุ๋ยรายแปลง จะท าให้เกิด
การเปลี่ยนแปลงชัดขึ้น โดยได้ปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์หลังการทดลองเพ่ิมขึ้นเป็น  43.0 
และ 46.0  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  ในการใช้ยิปซัม และซิลิคอน ตามล าดับ    โพแทสเซียมในดินที่พืช
น าเอาไปใช้เป็นประโยชน์ได้ มีก าเนิดมาจากการสลายตัวของหินและแร่มากมายหลายชนิดในดิน 
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โพแทสเซียมที่อยู่ในรูปอนุมูลบวก หรือโพแทสเซียมไอออน (K+) เท่านั้นที่พืชจะดึงดูดไปใช้เป็น
ประโยชน์ได้ถ้าธาตุโพแทสเซียมยังคงอยู่ในรูปของสารประกอบยังไม่แตกตัวออกมาเป็นอนุมูลบวก 
(K+) พืชก็ยังดึงดูดไปใช้เป็นประโยชน์ไม่ได้ อนุมูลโพแทสเซียมในดินอาจจะอยู่ในน้ าในดิน หรือดูดยึด
อยู่ที่พ้ืนผิวของอนุภาคดินเหนียวก็ได้ ส่วนใหญ่จะดูดยึดที่พ้ืนผิวของอนุภาคดินเหนียว ดังนั้นดินที่มี
เนื้อดินละเอียด เช่น ดินเหนียว จึงมีปริมาณของธาตุนี้สูงกว่าดินพวกเนื้อหยาบ เช่น ดินทรายและดิน
ร่วนปนทราย ถึงแม้โพแทสเซียมไอออนจะดูดยึดอยู่ที่อนุภาคดินเหนียว รากพืช ก็สามารถดึงดูดธาตุนี้
ไปใช้ประโยชน์ได้ง่าย ๆ พอกันกับเมื่อมันละลายอยู่ในน้ าในดิน ดังนั้นการใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมอาจจะใส่
แบบคลุกเคล้าให้เข้ากับดินก่อนปลูกพืชได้ หรือจะใส่โดยโรยบนผิวดิน   แล้วพรวนกลบก็ได้ถ้าปลูกพืช
ไว้ก่อนแล้ว 
3. ผลผลิตข้าว 

ปีที่ 1 (2558)  พบว่า พบว่าต ารับที่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา 500 
กิโลกรัมต่อไร่ทั้งการใช้เพียงอย่างเดียว ผลผลิตเฉลี่ย 478 กิโลกรัมต่อไร่ เป็นผลผลิตข้าวที่สูงกว่า
ต ารับการทดลองอ่ืนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับต ารับที่ใช้ปุ๋ย
อินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา500 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยราย
แปลง ซึ่งได้ผลผลิตเฉลี่ย 468 กิโลกรัมต่อไร่  แต่เมื่อเปรียบเทียบการใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ า
ทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง กับต ารับที่ใช้ซิลิคอน
อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง (ผลผลิตเฉลี่ย 455 กิโลกรัมต่อไร่) 
พบว่าให้ผลผลิตข้าวที่ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  ส าหรับต ารับที่ใช้ยิปซัมอัตรา 200 
กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง และต ารับที่ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกร ให้ผลผลิต
ข้าวต่ ากว่าต ารับการทดลองอ่ืนอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่ผลผลิตจากทั้งสองต ารับการทดลองนี้ไห้
ผลผลิตที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ผลผลิตเฉลี่ย 430 และ 415 กิโลกรัมต่อไร ่ตามตารางที่ 9 

ปีที่ 2 (2559)  พบว่าต ารับที่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา 500 
กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลงให้ผลผลิตข้าวสูงที่สุด เฉลี่ย 487 กิโลกรัมต่อ
ไร่ แต่เป็นผลผลิตที่ไม่แตกต่างทางสถิติกับผลผลิตจากต ารับที่ใช้ยิปซัมอัตรา 200 กิโลกรัมต่อไร่
ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง (ผลผลิตเฉลี่ย 477 กิโลกรัมต่อไร่)  และต ารับที่ใช้ซิลิคอน
อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง (ผลผลิตเฉลี่ย 455 กิโลกรัมต่อไร่) 
แต่จะแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับผลผลิตจากต ารับที่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์ม
สุกรอัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งให้ผลผลิตเฉลี่ย 446 กิโลกรัมต่อไร่  ขณะที่การใช้ปุ๋ยเคมีตามวิธี
เกษตรกรให้ผลผลิตข้าวต่ าที่สุดและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับผลผลิตข้าวจากทุกต ารับการ
ทดลอง เฉลี่ย 396  กิโลกรัมต่อไร่ ตามตารางที ่9 

ปีที่ 3 (2560)  พบว่า ต ารับที่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา500 
กิโลกรัมต่อไร่ ทั้งที่ใช้อย่างเดียว และใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลงให้ผลผลิตข้าวสูง
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ที่สุด เฉลี่ย 470 และ 486 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งเป็นผลผลิตที่มากกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทาง
สถิติกับผลผลิตจากผลผลิตจากต ารับการทดลองอ่ืน ๆ โดยต ารับที่ใช้ยิปซัมอัตรา 200 กิโลกรัมต่อไร่
ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง ผลผลิตเฉลี่ย 443 กิโลกรัมต่อไร่ และต ารับที่ใช้ซิลิคอน
อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง ให้ผลผลิตเฉลี่ย 435 กิโลกรัมต่อไร่  
อย่างไรก็ตามผลผลิตจากท้ังสองต ารับให้ผลผลิตข้าวที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  ต ารับที่ใช้ซิลิคอนอัตรา 
25 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง และต ารับที่ใช้ยิปซัมอัตรา 200 กิโลกรัม
ต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง ที่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร  ให้
ผลผลิตข้าวที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  ในขณะที่การใช้ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกร ให้ผลผลิตข้าวต่ าที่สุด 
เฉลี่ย 402  กิโลกรัมต่อไร่ และเป็นผลผลิตที่แตกต่างกันทางสถิติกับผลผลิตจากต ารับการทดลองอ่ืน 
ยกเว้นต ารับที่ใช้ซิลิคอนอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  ตามตาราง
ที่ 9 
ตารางท่ี 9 ค่าเฉลี่ยผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ105 (กิโลกรัมต่อไร่)  

Treatment 
ปีที่ 1 
(2558) 

ปีที่ 2 
(2559) 

ปีที่ 3 
(2560) 

T1 ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกร  415.75c 396.80c 402.00d 
T2 ยิปซัม 200 กก./ไร่+ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง   430.75c 477.25ac 443.20bc 
T3 ซิลิคอน 25 กก./ไร่+ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง            455.75b 455.93ab 435.20cd 
T4 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร 500 กก./ไร ่ 468.57ab 446.02b 470.40ab 
T5 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร 500กก./ไร่+
ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง 

478.75a 487.93a 486.40a 

F-test * * * 
CV 2.87 4.60 4.93 

หมายเหตุ:  * แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95% ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่มีอักษร 
               เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอร์เซ็นต ์โดยวิธี LSD 
 

การใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ ทั้งที่ใช้อย่าง
เดียว และใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง ให้ผลผลิตข้าวเฉลี่ย 468 และ 478 กิโลกรัม
ต่อไร่ โดยเป็นผลผลิตที่สูงกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับผลผลิตจากการใช้ยิปซัม และ
ซิลิคอน  และการใช้ปุ๋ยเคมีเพียงอย่างเดียว เหตุผล เนื่องมาจากดินในแปลงวิจัยเป็นดินที่มีปริมาณ
อินทรียวัตถุต่ ามาก (อินทรียวัตถุเฉลี่ย 0.652 เปอร์เซ็นต์) และมีธาตุอาหารพืชที่ค่อนข้างต่ า โดยมี
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์เฉลี่ย 4.5 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และ โพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ เฉลี่ย 
25.25  มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  การจัดการดินด้วยปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร ซึ่ง
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คุณสมบัติหลักในปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร ประกอบด้วยปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) 
เท่ากับ 42.6 เปอร์เซ็นต์ เมื่อมีการย่อยสลายเป็นอินทรียวัตถุ อินทรียวัตถุหรือฮิวมัสจะมีผลโดยตรง
ต่อ สมบัติของดินทั้งทางด้าน เคมี กายภาพและชีวภาพของดิน  กล่าวคือ ด้านเคมี อินทรียวัตถุเป็น
แหล่งให้ธาตุ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และก ามะถัน ซึ่งเกิดจาก  ปฎิกิริยามิเนรัลไลเซชัน 
(mineralization) ซึ่งจะปลดปล่อยธาตุดังกล่าวออกมาอย่างช้าๆ  ด้านกายภาพ อินทรียวัตถุช่วยให้
อนุภาคของดินจับตัวกันเป็นก้อน ท าให้ดินมีโครงสร้างที่ดีขึ้น มีการถ่ายเทอากาศได้ดี มีการระบายน้ า
ได้ดี ท าให้ดินมีความชุ่มชื้นและอุ้มน้ าได้ดีขึ้น และด้านชีวภาพ อินทรียวัตถุในดิน จะเป็นแหล่งอาหาร
ที่ส าคัญส าหรับจุลินทรีย์ในดินให้จุลินทรีย์ในดินสามารถท ากิจกรรมต่างๆได้ดีขึ้นช่วยยับยั้งการเจริญ
และความสามารถในการก่อให้เกิดโรคพืชของเชื้อโรค (ปัทมา ; 2558) นอกจากนั้นสารที่ได้จากการ
หมักอินทรียวัตถุจะมีความจุบัฟเฟอร์ (buffering capacity) ตามธรรมชาติสูง ซึ่งช่วยท าให้เกิดการ
ต้านทานการเปลี่ยนแปลงค่าพีเอชของดินอย่างฉับพลัน ท าให้ดินมีสภาวะที่เป็นกลางเพ่ิมขึ้นซึ่งจะเป็น
ผลดีต่อการเจริญเติบโตของพืชและกิจกรรมของจุลินทรีย์ในดิน (ยงยุทธ และคณะ ; 2551) ในขณะที่
การใส่วัสดุปรับปรุงดิน เช่น ยิปซัม และซิลิคอน ไม่มีผลในการปรับปรุงสมบัติของดินให้เหมาะสมหรือ
เอ้ือต่อการได้รับประโยชน์จากธาตุอาหารในดินที่เด่นชัดไปจากวิธีการปรับปรุงด้วยปุ๋ยอินทรีย์กาก
ตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร  ซึ่งจะเห็นได้จากผลวิเคราะห์ตัวอย่างดินหลังการทดลองในปี 2560 ต ารับ
ที่ใช้ยิปซัมมีค่าพีเอชของดินวัดได้ 4.8 ซึ่งอยู่ในระดับดินเป็นกรดจัดมาก  ซึ่งในดินที่เป็นกรดจัดมาก มี
ผลโดยตรงต่อการเป็นประโยชน์ของฟอสฟอรัสในดิน และกิจกรรมของจุลินทรีย์ดิน (เจริญ และคณะ ; 
2540) นอกจากนั้นเนื่องจากพ้ืนที่ท าการทดลองค่า EC อยู่ในระดับปกติหรือไม่มีความเค็ม การใส่
ยิปซัมจึงไม่มีผลปรับปรุงสมบัติของดินที่สามารถเอ้ือต่อการให้ผลผลิตข้าวที่เพ่ิมขึ้นได้ ทั้งในด้านของ
การเพ่ิมอินทรียวัตถุให้กับดินและการเพ่ิมธาตุอาหารพืช  ท านองเดียวกันกับการใช้ซิลิคอน ซึ่งมี
รายงานว่ามผีลในด้านสร้างความแข็งแรงและทนต่อการระบาดของโรคแมลง แต่ในปีการผลิตระหว่าง
การวิจัยไม่มีปัญหาเรื่องการระบาดของโรคแมลง ซิลิคอนจึงไม่ได้มีผลต่อการท าหน้าที่ดังกล่าวต่อข้าว   

ส าหรับการใช้ยิปซัม เมื่อเทียบกับการใช้ซิลิคอน พบว่าการใช้ยิปซัมให้ผลผลิตข้าวขาวดอก
มะลิ 105 ที่ต่ ากว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ กับการใช้ซิลิคอนซึ่งการใช้ยิปซัม อัตรา 200 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง ให้ผลผลิตเฉลี่ย 430 กิโลกรัมต่อไร่ ขณะที่การใช้
ซิลิคอนอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง ให้ผลผลิตเฉลี่ย 455 
กิโลกรัมต่อไร่  ขณะที่วิธีเกษตรกรให้ผลผลิตข้าวต่ าที่สุด เฉลี่ย 415  กิโลกรัมต่อไร่ ตามตารางที่ 9 

เหตุผลที่ผลผลิตข้าวจากต ารับที่ใช้ยิปซัม ให้ผลผลิตข้าวที่ต่างจากวิธีเกษตรกร ซึ่งมีการใช้
ปุ๋ยเคมีอย่างเดียว เนื่องมาจากยิปซัมใช้เป็นสารปรับสภาพดินกรดและดินเค็มได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
ช่วยลดระดับความเป็นกรดและความเค็มในดิน ท าให้ดินมีความเหมาะสมกับการใช้ประโยชน์ทาง
การเกษตรมากขึ้น นอกจากนี้สมบัติของดินในพ้ืนที่ยังเป็นดินที่มีธาตุแคลเซียม ในระดับที่ต่ ามาก 
เฉลี่ย 231 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม   ซ่ึงแคลเซียมเป็นธาตุอาหารที่ส าคัญของพืช ดังนั้นการใส่ยิปซัมซึ่งมี
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ธาตุแคลเซียมในปริมาณที่สูง จึงสามารถช่วยเพ่ิมธาตุแคลเซียมให้กับดินได้ ส่งผลดีต่อการปรับปรุง
สมบัติทางกายภาพของดินและเพ่ิมความอุดมสมบูรณ์ของดินให้ดีขึ้น ท าให้เหมาะสมและเพียงพอต่อ
ความต้องการของพืช เนื่องจากธาตุแคลเซียมมีบทบาทส าคัญต่อการสร้างเซลล์และโครงสร้างของ
เซลล์ นอกจากนี้ยังพบว่า ยิปซัมมีปริมาณของจุลธาตุอ่ืน ๆเช่น ก ามะถัน (S) ธาตุซิลิคอน (Si) ธาตุ
เหล็ก (Fe) และ ธาตุแมกนีเซียม (Mg) ซึ่งเป็นธาตุอาหารพืชที่มีส่วนช่วยในการสร้างโปรตีนที่เป็น
องค์ประกอบของพืช ที่ส่งเสริมและสนับสนุนต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของพืช ซึ่งมีส่วนช่วย
เสริมความสมบูรณ์แข็งแรงและต้านทานโรคได้อีกด้วย  (ปิยะ ; 2553) 

ในภาพรวมแล้วผลผลิตข้าวอยู่ระหว่าง 415 - 478 กิโลกรัมต่อไร่   ซึ่งอยู่ในระดับที่ไม่สูง 
ตามศักยภาพของพันธุ์ข้าวขาวดอกมะลิ 105 ซึ่งมีผลผลิตเฉลี่ย 600 กิโลกรัมต่อไร่ (ปริญญรัตน์ ; 
2552)สาเหตุที่เป็นเช่นนี้ เนื่องจากทรัพยากรดินของพ้ืนที่ส่วนใหญ่มีศักยภาพทางการเกษตรต่ า ความ
อุดมสมบูรณ์ต่ า เนื่องจากดินมีข้อจ ากัดในเรื่องเนื้อดิน เช่น มีเนื้อดินเป็นดินทรายหรือดินร่วนปนทราย
ท าให้ดินมีความจุในการอุ้มน้ าต่ า  ดินมีธาตุอาหารฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมต่ า และพ้ืนที่บางส่วน
ได้รับผลกระทบจากความเค็มของดิน (กรมพัฒนาที่ดิน ; 2558)  และมีพ้ืนที่ท านาจ านวนมากเป็น
พ้ืนที่ที่ไม่เหมาะสมเนื่องจากเป็นพ้ืนที่ดอนมาท านา แม้จะใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมแต่ดินมีข้อจ ากัดในการ
ดูดซับธาตุโพแทสเซียมได้น้อย ท าให้ปุ๋ยโพแทสเซียมไม่เพียงพอกับความต้องการของพืช  

4. องค์ประกอบผลผลิตข้าว 

4.1 น้ าหนักเมล็ด 100 เมล็ด 
ปี 2558 พบว่า ต ารับที่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา 500 กิโลกรัมต่อ

ไร่ ทั้งท่ีใช้อย่างเดียว และใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  มีน้ าหนักเมล็ด 100 เมล็ดมาก
ที่สุด คือ 2.63 และ 2.66 กรัม  แต่อย่างไรก็ตามทุกต ารับมีน้ าหนักเมล็ด 100 เมล็ด ไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ โดยมีน้ าหนักเมล็ดระหว่าง 2.58 - 2.66 กรัม ปี 2559 พบว่าในต ารับที่ใช้
ปุ๋ยอินทรียก์ากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ ทั้งที่ใช้อย่างเดียว และใช้ร่วมกับ
ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  มีน้ าหนักเมล็ด 100 เมล็ด ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับความสูงต้น
จากต ารับที่ใช้ยิปซัมอัตรา 200 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง และต ารับที่ใช้
ซิลิคอนอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง โดยมีค่าระหว่าง 2.54 - 
2.67 เซนติเมตร  แต่มีค่าที่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับต ารับที่ใช้วิธีเกษตรกร ส่วนในปี 
2560 พบว่าต ารับที่ใช้ซิลิคอนอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง มี
น้ าหนักเมล็ด 100 เมล็ดต่ าที่สุดคือ 2.51 กรัม  และมีความแตกต่างทางสถิติกับน้ าหนักเมล็ด 100 
เมล็ด จากต ารับใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา500 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมี
ตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  ซึ่งมีน้ าหนักเมล็ด 100 เมล็ด 2.67กรัม  แต่ไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติกับต ารับอื่น ๆ  โดยมีน้ าหนักเมล็ดระหว่าง 2.51 - 2.62 กรัม ตามตารางที่ 10 
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ตารางท่ี 10 น้ าหนักเมล็ด 100 เมล็ด ของผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105 (กรัม) 

Treatment 
ปีที่ 1 
(2558) 

ปีที่ 2 
(2559) 

ปีที่ 3 
(2560) 

T1 ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกร  2.58a 2.44b 2.62ab 
T2 ยิปซัมอัตรา 200 กก./ไร+่ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง   2.62a 2.56ab 2.63ab 
T3 ซิลิคอนอัตรา 25 กก./ไร่+ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง            2.59a 2.54ab 2.51b 
T4 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา 500 กก./ไร่ 2.63a 2.61a 2.56ab 
T5 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา500 กก./ไร่+
ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  

2.66a 2.67a 2.67a 

F-test ns * * 
CV 1.87 4.11 2.81 

หมายเหตุ:  * แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น  95%   ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกันไม่ 

                   แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์โดยวิธี LSD 

4.2 เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ  เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ พบว่า ต ารับที่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อ
น้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่รว่มกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง มีเปอร์เซ็นต์เมล็ด
ลีบของผลผลิตข้าวต่ าที่สุด สอดคล้องกันทั้งสามปี โดยมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ 4.25, 4.12 และ 3.47 
เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ขณะที่ต ารับวิธีเกษตรกรมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบของผลผลิตข้าวมากที่ สุด 
สอดคล้องกันทั้งสามปี โดยมีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ 4.87, 5.57 และ 5.18 เปอร์เซ็นต ์ตามตารางที ่11 
ตารางท่ี 11 เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบของผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 105  (%)  

Treatment 
ปีที่ 1 
(2558) 

ปีที่ 2 
(2559) 

ปีที่ 3 
(2560) 

T1 ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกร  4.87a 5.57a 5.18a 
T2 ยิปซัมอัตรา 200 กก./ไร+่ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง   3.89c 4.46bc 3.66b 
T3 ซิลิคอนอัตรา 25 กก./ไร่+ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง            4.70ab 4.80b 4.62ab 
T4 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา 500 กก./ไร่ 4.15c 4.16c 3.86b 
T5 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา 500 กก./ไร่ 
    +ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  

4.25bc 4.12c 3.47b 

F-test * * * 
CV 7.30 5.62 18.76 

หมายเหตุ:  * แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น  95%   ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันท่ีมีอักษรเหมือนกันไม่ 

                   แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์โดยวิธี LSD 
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5. ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ 
การประเมินค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ จากการใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อ

น้ าทิ้งฟาร์มสุกร ยิปซัม ซิลิคอน  ร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีอัตราค าแนะน าโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง ที่มีต่อ
ผลผลิตข้าว โดยค านวณจากต้นทุนผันแปร ได้แก่ ค่าจ้างไถเตรียมดิน ค่าแรงงานในการปลูกข้าว  
ค่าแรงการใส่ปุ๋ย การก าจัดวัชพืช และการเก็บเกี่ยวผลผลิต ค่าขนผลผลิตข้าว รวมถึงค่าวัสดุทาง
การเกษตรที่ส าคัญ ได้แก่ ค่าพันธุ์ข้าว ค่าปุ๋ยเคมี เมื่อเปรียบเทียบผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของข้าว
ขาวดอกมะลิ 105 เฉลี่ย 3 ปี (2558 - 2560) พบว่า   

ด้านต้นทุน  เมื่อคิดต้นทุนผันแปร พบว่า ต ารับที่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์ม
สุกรอัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง มีค่าต้นทุนผันแปรสูงกว่า
ต ารับอ่ืน เฉลี่ย 3,678 บาทต่อไร่  รองลงมาคือต ารับที่ใช้ซิลิคอนอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับ
ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง โดยมีต้นทุนผันแปร 3,438 บาทต่อไร่  ส่วนต ารับที่ใช้ยิปซัมอัตรา 
200 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง มีค่าต้นทุนผันแปร 3,278 บาทต่อไร่  
ต ารับที่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ มีต้นทุนผันแปร 2,950 
บาทต่อไร่  ส่วนต ารับวิธีเกษตรกร มีต้นทุนผันแปรต่ าสุด คือ 2,590 บาทต่อไร่  

ด้านรายได้ พบว่า ต ารับที่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา500 กิโลกรัม
ต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  ท ารายได้สูงที่สุด คือ 5,796 บาทต่อไร่ รองลงมาคือ 
ต ารับที่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ ท ารายได้ เท่ากับ 
5,532 บาทต่อไร่  ส่วนการใส่วัสดุอ่ืน ๆ ท ารายได้ที่ต่ ากว่า  การใช้ยิปซัมอัตรา 200 กิโลกรัมต่อไร่ 
ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง มีรายได้ 5,400 บาทต่อไร่ การใช้ซิลิคอนอัตรา 25 กิโลกรัม
ต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง ท ารายได้ 5,376 บาทต่อไร่  ส่วนวิธีเกษตรกร มี
รายได้ต่ าสุด คือ 4,848 บาทต่อไร่  ตามล าดับ ตามตารางที่ 12 

ก าไรสุทธิ ซึ่งค านวณจากรายได้ทั้งหมดและต้นทุนผันแปร พบว่า ต ารับที่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์กาก
ตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ ท าก าไรสุทธิสูงที่สุด คือ 2,582 บาทต่อไร่ 
รองลงมาคือต ารับต ารับวิธีเกษตรกร มีก าไรสุทธิ 2,250  บาทต่อไร่  ต ารับที่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอน
บ่อน้ าท้ิงฟาร์มสุกร อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  ท าก าไรสุทธิ
เท่ากับ 2,118 บาทต่อไร่ ต ารับที่ใช้ยิปซัมอัตรา 200 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ย
รายแปลง มีก าไรสุทธิ 2,122 บาทต่อไร่  และต ารับที่ซิลิคอนอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมี
ตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลงที่ต่ ากว่า มีก าไรสุทธิต่ าสุด 1,938 บาทต่อไร่  ตามตารางที่ 12 
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ตารางท่ี  12 ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของข้าวขาวดอกมะลิ 105 เฉลี่ย 3 ปี (2558-2560) 

Treatment 
รายได้ 

 (บาท/ไร่) 

ต้นทุน   
ผันแปร  
(บาท/ไร่) 

ก าไรสุทธิ
(บาท/ไร่) 

T1  ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกร  4,848 2,590 2,250 
T2  ยิปซัมอัตรา 200 กก./ไร่+ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรม 
     ปุ๋ยรายแปลง   

5,400  3,278 2,122 

T3  ซิลิคอนอัตรา 25 กก./ไร่+ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรม 
     ปุ๋ยรายแปลง            

5,376 3,438 1,938 

T4  ปุย๋อินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา 500  
กก./ไร่ 

5,532 2,950 2,582 

T5  ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา500 
กก./ไร่+ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  

5,796 3,678 2,118 

 
 

สรุปผลการทดลอง 

การเปลี่ยนแปลงสมบัติทางเคมีของดินภายหลังการจัดการดินนาด้วยยิปซัม ซิลิคอน และ
ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร พบว่า มีแนวโน้มเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินให้เหมาะสม
เพ่ิมขึ้น โดยดูได้จากผลวิเคราะห์ดินเมื่อเสร็จสิ้นการทดลอง ที่มีค่าสมบัติทางเคมีต่าง  ๆ ในทิศทางที่
เพ่ิมขึ้นจากก่อนการทดลอง โดยมีค่าพีเอชของดิน เพ่ิมขึ้นจากเฉลี่ย 4.28 เป็นระหว่าง 4.8 - 5.0 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (เปอร์เซ็นต์ OM) พบว่า มีแนวโน้มเปลี่ยนแปลงเพ่ิมขึ้นในต ารับที่มีการใช้ปุ๋ย
อินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร โดยมีปริมาณอินทรียวัตถุ เพ่ิมขึ้นจากเฉลี่ย  0.65 เปอร์เซ็นต์ 
ก่อนการทดลอง เป็นระหว่าง 0.74 - 0.79  เปอร์เซ็นต์ ซึ่งเหตุผลที่มีปริมาณอินทรียวัตถุที่เพ่ิมขึ้น
เนื่องจากผลวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งจากฟาร์มสุกร มีปริมาณ
อินทรียวัตถุมากถึง 42.6 เปอร์เซ็นต ์(กลุ่มวิเคราะห์ดิน ส านักงานพัฒนาที่ดินเขต 4 ; 2558) เมื่อใส่ใน
อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ จึงท าให้สามารถเพ่ิมอินทรียวัตถุได้มากขึ้น 213 กิโลกรัมต่อไร่ ส่วนในต ารับ
อ่ืน ๆ มีแนวโน้มไม่เปลี่ยนแปลงค่าปริมาณอินทรียวัตถุ  ส าหรับปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์
พบว่า มีค่าเพ่ิมขึ้นทุกต ารับทดลอง โดยเพ่ิมจาก 3.0 mg/kg เพ่ิมขึ้นเป็นระหว่าง 4.0 - 9.0 mg/kg 
ซึ่งส่วนหนึ่งได้ฟอสฟอรัสเพ่ิมจากปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งจากฟาร์มสุกร ซึ่งมีฟอสฟอรัสที่เป็น
ประโยชน์ 7.51 เปอร์เซ็นต์ (กลุ่มวิเคราะห์ดิน ส านักงานพัฒนาที่ดินเขต 4 ; 2558)  ส่วนปริมาณ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ พบว่ามีค่าเพ่ิมขึ้น ชัดเจนในต ารับที่ใช้ยิปซัม และซิลิคอน โดยมีค่า
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เพ่ิมขึ้นจากระหว่าง 30.0 - 34.0 mg/kg  เพ่ิมเป็นระหว่าง 43.0 - 46.0 mg/kg แต่ในต ารับที่ใช้ปุ๋ย
อินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งจากฟาร์มสุกร  มีค่าเพ่ิมขึ้นเพียงเล็กน้อย โดยมีค่าระหว่าง 18.0 - 19.0 
mg/kg ซึ่งสอดคล้องกับผลวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งจากฟาร์มสุกร 
มีปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ค่อนข้างต่ า เพียง 0.53 เปอร์เซ็นต์ เท่านั้น โดยสรุปผลการใช้
จัดการดินด้วยวัสดุต่าง ๆ ต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดิน ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งจาก
ฟาร์มสุกร  ช่วยเพิ่มอินทรียวัตถุให้กับดิน แต่ปรับระดับความเป็นกรดเป็นด่างของดินได้ไม่ดีเท่าการใช้
ยิปซัม และซิลิคอน กล่าวคือสมบัติของดินในต ารับที่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งจากฟาร์มสุกร 
ดินยังคงเป็นกรดจัดเช่นเดียวกับก่อนการทดลอง ซึ่งมีผลท าให้ฟอสฟอรัสในดินถูกตรึง จึงพบว่า
ปริมาณฟอสฟอรัสหลังการทดลองไม่เปลี่ยนแปลงค่าไปจากก่อนการทดลอง การใช้ยิปซัม และ
ซิลิคอน ถึงแม้ว่าจะไม่ช่วยให้อินทรียวัตถุในดินเพิ่มขึ้น แต่ช่วยเพิ่มฟอสฟอรัส และโปแตสเซียมได้   

ผลผลิตข้าว พบว่าต ารับที่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา 500 กิโลกรัม
ต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง ให้ผลผลิตข้าวสูงที่สุด และโดยมีค่าที่มากกว่าและ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับผลผลิตจากต ารับอ่ืน ๆ สอดคล้องกันทั้งสามปี โดยมีผลผลิต 478  
487 และ 486 กิโลกรัมต่อไร่ เฉลี่ย 483.66 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ ปริญญรัตน์ 
(2552) การใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร จะท าให้ปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัส  
โพแตสเซียม ในดินและในพืชสูงขึ้น ที่ส าคัญสามารถช่วยปรับสภาพดินให้มีอินทรียวัตถุเพ่ิมมากขึ้น
ด้วย ในขณะที่การใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ (ไม่ใส่
ปุ๋ยเคมี) ผลผลิต 468 , 446 และ 470 กิโลกรัมต่อไร่ ในปี 2558 2559 และ2560 ตามล าดับ เฉลี่ย 
461.33 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งให้ผลผลิตที่สูงกว่าและแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเมื่อเทียบกับการใช้
ยิปซัมอัตรา 200 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง สอดคล้องกันทั้งสามปี จึง
สรุปได้ว่าการใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกรเพ่ือปรับปรุงดิน ให้ผลที่ดีกว่าการใช้ยิปซัม  
ในขณะที่การใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ (ไม่ใส่ปุ๋ยเคมี) มี
แนวโน้มที่ให้ผลผลิตที่ไม่แตกต่างทางสถิติกับผลผลิตจากต ารับที่ใช้ใช้ซิลิคอนอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ 

ส าหรับการใช้ซิลิคอน อัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง ให้
ผลผลิตเฉลี่ย  455 , 455 และ 435 กิโลกรัมต่อไร่  ในปี 2558 , 2559 และ2560 ตามล าดับ เฉลี่ย 
448.33 กิโลกรัมต่อไร่ มีแนวโน้มว่าจะให้ผลผลิตที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ กับผลผลิตจากการใช้ยิปซัม
อัตรา 200 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ     
จงรักษ ์และคณะ (2555) ที่รายงานว่า การใสฟอสฟอรัสและซิลิคอน มีผลในการเพ่ิมการเจริญเติบโต 
และผลผลิตของข้าวที่ปลูกในดินเปรี้ยวจัดชุดดินรังสิตกรดจัด เมื่ออัตราการใสฟอสฟอรัสเพ่ิมขึ้นการ
เจริญเติบโตและผลผลิตข้าวจะเพ่ิมข้ึน การใสซิลิคอนร่วมกับฟอสฟอรัส จะมีผลท าไห้การเจริญเติบโต 
และผลผลิตเมล็ดข้าวเพ่ิมมากขึ้น  การใส่ซิลิคอนอัตรา 160 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลท าให้ความสูงและ
จ านวนต้นต่อกอของข้าวสูงที่สุด จ านวนเมล็ดต่อกอมากที่สุด แต่ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับการ
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ใส่ซิลิคอนอัตรา 320 กิโลกรัมต่อไร่ ในขณะที่การใส่ซิลิคอนอัตรา 320 กิโลกรัมต่อไร่ มีผลท าให้
ผลผลิตของข้าวสูงที่สุด ส าหรับสมบัติของดินบางประการหลังปลูกข้าวพบว่า การใส่ซิลิคอนมีผลท าให้
ค่าพีเอชของดินเพิ่มขึ้นหลังการปลูกข้าว (ชนิกานต์ และคณะ ; 2555) สอดคล้องกับ พงศ์เทพ (2556) 
ที่รายงานว่า ซิลิคอนมีประโยชน์ต่อการเจริญเติบโตของพืช และเพ่ิมผลผลิตอย่างเด่นชัดในพืชหลาย
ชนิด เช่น  ข้าว อ้อย แตงกวา พืชผัก ผลไม้ เป็นต้น ซิลิคอนสามารถให้ประโยชน์อย่างมาก โดยเฉพาะ
กรณีพืชที่ปลูกได้รับความเค้น (Strees) จากทั้งสิ่งที่มีชีวิต เช่น โรคแมลง หรือสิ่งไม่มีชีวิต เช่น สภาพ
แล้ง หรือน้ าค้างแข็ง ซิลิคอนสามารถช่วยบรรเทาความเสียหายจากสภาพเค้นเหล่านั้ นได้ ซิลิคอนจะ
ช่วยส่งเสริมให้ดินอุดมสมบูรณ์เหมาะแก่การเจริญเติบโตของพืช  

ส าหรับการใช้ยิปซัม พบว่าไม่สามารถท าให้ได้ผลผลิตข้าวที่ดีเท่ากับการใช้ปุ๋ยอินทรีย์กาก
ตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร โดยพบว่าการใช้อัตรา 200  กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ย
รายแปลง ให้ผลผลิต 430 , 477 และ 443 กิโลกรัมต่อไร่ ในปี 2558 , 2559 และ2560 ตามล าดับ 
เฉลี่ย 450 กิโลกรัมต่อไร่ ทั้งนี้เพราะยิปซัมเป็นวัสดุที่ช่วยแก้ปัญหาผิวดินจับตัวกันแน่น ท าให้น้ าและ
อากาศผ่านลงไปในดินชั้นล่างได้ดีขึ้น ยิปซัมช่วยลดสภาพดินเป็นกรดในดินชั้นล่าง ลดการเกิดโรคพืช 
ช่วยฟ้ืนฟูดินเค็มให้กลับมาใช้ปลูกพืชได้เป็นปกติ แต่ในยิปซัมไม่มีธาตุอาหารหลักของพืช ซึ่งมีผล
โดยตรงต่อการเพิ่มผลผลิตพืชนั่นเอง (ส าเนา ; 2553)    

ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ ด้านต้นทุน พบว่า การใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์ม
สุกร อัตรา500 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง มีค่าต้นทุนผันแปรสูงกว่า
ต ารับอ่ืน เฉลี่ย 3,678 บาทต่อไร่ ส่วนการใช้ปุ๋ยเคมีวิธีเกษตรกร มีต้นทุนผันแปรต่ าสุด คือ 2,590 
บาทต่อไร่ ด้านรายได้ พบว่า ต ารับที่ใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา 500 กิโลกรัม
ต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลงท ารายได้สูงที่สุด คือ 5,796 บาทต่อไร่ ส่วนการใช้
ปุ๋ยเคมวีิธีเกษตรกร มีรายได้ต่ าสุด คือ 4,848 บาทต่อไร่  และเมื่อพิจารณาถึงก าไรสุทธิ พบว่าต ารับที่
ใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร อัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ มีก าไรสุทธิสูงที่สุด คือ 2,582 
บาทต่อไร่ ต ารับที่ใช้ซิลิคอนอัตรา 25 กิโลกรัมต่อไร่ร่วมกับปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ยรายแปลง มีก าไร
สุทธิต่ าสุด 1,938 บาทต่อไร่ 

ข้อเสนอแนะ 

1.) ควรมีการศึกษาถึงอัตราที่เหมาะสมของปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งจากฟาร์มสุกร

ในการปรับปรุงดินประเภทต่างๆ  และกับพืชเศรษฐกิจชนิดอ่ืน ๆ  ตลอดจนควรมีการศึกษาปุ๋ย

อินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งจากฟาร์มสัตว์และปศุสัตว์ชนิดอ่ืนๆ รวมไปถึงกากตะกอนจากแหล่งน้ า

เสียชุมชน เพ่ือเป็นการน าวัสดุเหลือทิ้งมาใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด  และช่วยในการรักษา

สภาพแวดล้อมชุมชนให้ดีขึ้น 
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2.) การใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกรในอัตรา 500 กิโลกรัมต่อไร่ อาจจะยัง

ไม่สามารถเติมธาตุอาหารพืชลงในดินได้เพียงพอกับที่ดินขาด และความต้องการของข้าวขาวดอกมะลิ 

105 ที่ปลูกได้ ดังจะเห็นได้จากการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ดังกล่าว ยังไม่สามารถให้ผลผลิตข้าวขาวดอกมะลิ 

105 ได้สูงตามศักยภาพของพันธุ์   

3.) การใช้ปุ๋ยเคมีตามค าแนะน าปุ๋ยรายแปลง จะเห็นได้ว่าต้องใช้ในอัตราที่ค่อนข้างสูงเมื่อ

เทียบกับวิธีการของเกษตรกร ซึ่งเป็นเพราะสมบัติของดินที่ใช้ท าแปลงวิจัยเป็นดินที่มีความอุดม

สมบูรณ์ต่ า แม้จะมีผลผลิตและผลตอบแทนที่สูงกว่าวิธีการใช้ปุ๋ยเคมีแบบเกษตรกร แต่ยังมีต้นทุนที่สูง

กว่าและไม่แตกต่างกัน และอาจจะเพ่ิมความยุ่งยากในการเตรียมปุ๋ยเดี่ยวเพ่ือใช้ให้ตรงกับความ

ต้องการของข้าว และในส่วนที่ดินขาด อีกทั้งเกษตรกรต้องมีความรู้ความเข้าใจและทักษะที่ดีในการ

ผสมปุ๋ยเคมีใช้เอง 

4.) การใช้สารปรับปรุงดิน เช่น ยิปซัม และซิลิคอน ให้ผลผลิตที่ต่ ากว่าการใช้ปุ๋ยอินทรีย์

กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกรแล้ว  เหตุผลส่วนหนึ่งเป็นเพราะอัตราที่ใช้ยิปซัม และซิลิคอน ในการ

วิจัยครั้งนี้อาจจะยังไม่เหมาะสมจึงไม่สามารถให้ธาตุอาหารพืชที่จ าเป็นได้เพียงพอ ดังนั้นเกษตรกร

ควรใช้ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกรจะได้ผลดีมากกว่า  

5.) ควรน าต ารับการทดลองที่ได้ผลดีเด่นที่สุดจากการวิจัยในโครงการนี้ ท าการสาธิตในรูป

แปลงใหญ่และเก็บข้อมูลในภาพรวมของพ้ืนที่ เพ่ือได้ข้อมูลที่ชัดเจนเพิ่มมากขึ้น  
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ภาคผนวก 
 
ตารางภาคผนวกที่ 1 น้ าหนักฟางและตอซังของข้าวขาวดอกมะลิ 105 (กิโลกรัมต่อไร่) 

Treatment 
ปีที่ 1 
(2558) 

ปีที่ 2 
(2559) 

ปีที่ 3 
(2560) 

เฉลี่ย 

T1 ปุ๋ยเคมีตามวิธีเกษตรกร  1,090c 1,161b 1,286a  1,179 
T2 ยิปซัมอัตรา 200 กก./ไร+่ปุ๋ยเคมีตาม

โปรแกรม ปุ๋ยรายแปลง   
1,173bc 1,414a 1,234a 1,274 

T3 ซิลิคอนอัตรา 25 กก./ไร่+ปุ๋ยเคมีตาม
โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง            

1,234ab 1,411a 1,318a 1,321 

T4 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร
อัตรา 500 กก./ไร่ 

1,276a 1,341a 1,518a 1,378 

T5 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร
อัตรา500 กก./ไร+่ปุ๋ยเคมีตามโปรแกรมปุ๋ย
รายแปลง  

1,299a 1,286ab 1,357a 1,314 

เฉลี่ย 1,214 1,323 1,343 1,293 
F-test * * ns  

CV 4.95 7.00 12.87  
หมายเหตุ:  * แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น  95%   ค่าเฉลี่ยในคอลัมน์เดียวกันที่มีอักษร 
                เหมือนกันไม่แตกต่างกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อม่ัน 95 เปอร์เซ็นต์โดยวิธี LSD 
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ตารางภาคผนวกที่ 2 วิเคราะห์ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจของข้าวขาวดอกมะลิ 105 

กิจกรรม 
ต ารับการทดลอง 

ต ารับท่ี 
1 

ต ารับท่ี 
2 

ต ารับท่ี 
3 

ต ารับท่ี  
4 

ต ารับท่ี  
5 

1. การเตรยีมดิน (บาท/ไร่) 
    

 
1.1 ไถเตรียมดิน (ไถดะ) 250 250 250 250 250 
1.2 เตรียมดินก่อนหว่าน (ไถแปร) 300 300 300 300 300 
1.3 ไถเตรียมดินหลังหว่านวัสดุปรบัปรุงดิน 0 300 300 300 300 
2. การปลูก (บาท/ไร่)      
2.1 หว่านข้าว - - - - - 
3. การดูแลรักษา (บาท/ไร่) - - - - - 
3.1 ใส่ปุ๋ยเคม ี      
4. วัสดุการเกษตร (บาท/ไร่)      
4.1 ปุ๋ยเคมี 46-0-0 140 92 92 0 92 
4.2 ปุ๋ยสตูร 16-16-8 800 600 600 0 600 
4.3 ปุ๋ยสตูร 0-0-60 0 36 36 0 36 
4.4 ยิปซัมชนิดผง 0 600 0 0 0 
4.5 ซิลิคอนชนิดผง 0 0 760 0 0 
4.5 เมล็ดข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ105 600 600 600 600 600 
4.6 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร 0 0 0 1000 1000 
5. การเก็บเกี่ยว (บาท/ไร่)      
5.1 เก็บเกี่ยวผลผลติ 500 500 500 500 500 
รวมค่าใช้จ่าย 2,590 3,278 3,438 2,950 3,678 
ผลผลติต่อไร ่ 404 450 448 461 483 
ราคาผลผลิตต่อกิโลกรัม 12.0 12.0 12.0 12.0 12.0 
รวมรายได ้ 4,848 5,400 5,376 5,532 5,796 
ผลตอบแทนเหนือค่าใช้จ่ายผันแปร 2,250 2,122 1,938 2,582 2,118 
หมายเหตุ : - ราคาปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 ราคา 14 บาท/กก.  ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 ราคา 16 บาท/กก. สูตร 0-0-60 

ราคา 10 บาท/กก 
             -.ซิลิคอนชนิดผง (ซิลิคอน25%)  ราคา 7.6 บาท/กก. ยิปซัมชนิดผง  ราคา 3 บาท/กก.  
             - เมล็ดข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ105 ราคา 30 บาท/กก.  
             - เกษตรกรใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 50 กก./ไร่ และ 46-0-0 อัตรา 10 กก./ไร่ 
             - ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าท้ิงฟาร์มสุกร  ราคา 2 บาท/กก. 
 
 
 



60 
 

ตารางภาคผนวกที่ 3   ระดับการประเมินสมบัติทางเคมีของดิน 

สมบัติทางเคมี ระดับการประเมิน 
ต่ ามาก ต่ า ค่อนข้าง 

ต่ า 
ปานกลาง ค่อนข้าง 

สูง 
สูง สูงมาก 

OM (%) <0.5 0.5-1.0 1.0-1.5 1.5-2.5 2.5-3.5 3.5-4.5 >4.5 
Avail. P (mg/kg) <3 3-6 6-10 10-15 15-25 25-45 >45 

Avail. K (mg/kg) <30 30-60 - 60-90 - 90-120 >120 

Ext. Ca (mg/kg) <400 400-
1000 

- 1000-
2000 

- 2000-
4000 

>4000 

Ext. Mg (mg/kg) <36 36-
120 

- 120-360 - 360-900 >900 

ที่มา : Soil Survey Division Staff, 1993  
 

ตารางภาคผนวกที่ 4 ค่าวิเคราะห์สมบัติของปุ๋ยอินทรีย์ที่ผลิตจากกากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร  

สมบัติทางเคมี ปุ๋ยอินทรีย์ที่ผลิตจากกากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์มสุกร 

1. ค่า pH (1:2) 6.4 
2. ค่า EC (dS/m) 3.48 
3. C/N Ratio 7.8 
4. OM (%) 42.6 
5. N (%) 3.13 
6. P2O5 (%) 7.51 
7. K2O (%) 0.53 
8. สิ่งเจือปน (%) 0 
9. Moisture 11.31 
ที่มา : กลุ่มวิเคราะห์ดิน ส านักงานพัฒนาที่ดินเขต 4  อุบลราชธานี (2558) 
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ตารางภาคผนวกที ่5  ระดับสถานะสมบัติทางเคมขีองดิน  

1.) ระดับความรุนแรงของความเปน็กรดเป็นด่างของดิน (soil reaction)    
  ระดับ (rating) พิสัย (range) 
เป็นกรดรุนแรงมากที่สุด(Ultra acid) <3.5 
เป็นกรดรุนแรงมาก(extremely acid) 3.5-4.5 
เป็นกรดจัดมาก (very strongly acid) 4.6-5.0 
เป็นกรดจัด (strongly acid) 5.1-5.5 
เป็นกรดปานกลาง (moderately acid) 5.6-6.0 
เป็นกรดเล็กน้อย (slightly acid) 6.1-6.5 
เป็นกลาง (neutral) 6.6-7.3 
เป็นด่างเล็กน้อย(slightly alkaline) 7.4-7.8 
เป็นด่างปานกลาง (moderately alkaline) 7.9-8.4 
เป็นด่างจัด (strongly alkaline) 8.5-9.0 
เป็นด่างจัดมาก (very strongly alkaline) >9.0 

2.) ระดับอินทรียวัตถุในดิน (organic matter) โดยวิธีการของ Walkley and Black 
ระดับ (rating) พิสัย (ร้อยละ) 

ต่ ามาก (very low) < 0.5 
ต่ า (low) 0.5–1.0 
ค่อนข้างต่ า (moderately low) 1.0–1.5 
ปานกลาง (medium) 1.5–2.5 
ค่อนข้างสูง (moderately high) 2.5–3.5 
สูง (high) 3.5–4.5 
สูงมาก (very high) > 4.5 

3.) ระดับฟอสฟอรสัที่เป็นประโยชน์ในดิน (Avai.P) โดยวิธีการ Bray II 
ระดับความเป็นประโยชน์ต่อพืช มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

ต่ ามาก (very low) < 3 
ต่ า (low) 3-10 
ปานกลาง (medium) 11-15 
สูง (high) 16-45 
สูงมาก (very high) > 45 

4.) ระดับโพแทสเซียมทีส่กัดได้ในดิน (Extr.K) วิเคราะหโ์ดยใช้น้ ายาสกัด NH4OAc1NpH 7 
ระดับความเป็นประโยชน์ต่อพืช มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม 

ต่ ามาก (very low) < 30 
ต่ า (low) 30-60 
ปานกลาง (medium) 61-90 
สูง (high) 91-120 
สูงมาก (very high) >120 

 

ที่มา : ส านักวิทยาศาสตร์เพื่อการพัฒนาท่ีดิน กรมพัฒนาท่ีดิน (2547)และ คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา (2541) 
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ตารางภาคผนวกที ่6 สมบัติทางเคมีของยิปซัมธรรมชาติและยิปซัมสังเคราะห์  
สมบัติของยิปซัม ประเภทยิปซัม 

ยิปซัมธรรมชาติ ฟอสโฟยิปซัม 
CaSO4.2H2O (%)  93.36 95.48 
pH  6.76 5.00 
CaO (%)  33.38 32.98 
SO3 (%)  45.63 45.34 
Solubility (g/100 g H2O)  0.2635 0.2713 

ขนาดอนุภาคเฉลี่ย (μμm) 337.70 200.30 

ค่า CEC (cmol/kg หรือ meq/100g)*  0.2 0.6 
ที่มา : นุจรินทร์ (2554) 
 

ตารางภาคผนวกที ่ 7 อัตราส่วนในการใส่ยิปซัมปรับปรุงและแก้ไขปัญหาความเสื่อมโทรมของดิน 
สภาพของดิน อัตราส่วนการใส่

ยิปซัม 
วิธีการใส่ยิปซัม 

ดินเค็ม  
  

200 กก./ไร่ ขึ้นไป  
 

หว่านบนผิวดินและคลุกเคล้าเข้ากับดิน
ไถพรวนขณะเตรียมดิน 

ดินมีลักษณะเป็นแผ่นแข็งที่ผิวดิน  150-300 กก./ไร่/ปี 
 

ฉีดพ่นทางน้ าหยดให้น้ าท่วมขัง หรือฉีด
เป็นฝอย 

ดินเสื่อมโทรม 150-300 กก./ไร่/ปี 
 

หว่านบนผิวดินและคลุกเคล้าเข้ากับดิน 
ขณะเตรียมดิน 

ดินที่ต้องการปริมาณธาตุอาหาร
พืช ประเภทแคลเซียม และ
ก ามะถัน 

100-200 กก./ไร่/ปี หว่านบนผิวดินและคลุกเคล้าเข้ากับดิน 

ที่มา : ส าเนา (2553) 
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ตารางภาคผนวกที ่8 ลักษณะทั่วไปของน้ าเสียจากฟาร์มสุกร 
พารามิเตอร์ ปริมาณ 

อัตราการเกิดน้ าเสีย 10-20 ลิตรต่อตัวต่อวัน 
บีโอดี 15,00-3,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ซีโอดี 40,00-7,000 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ของแข็งแขวนลอยทั้งหมด 20,00-4,800 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ไนโตรเจนในรูป TKN 400-800 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) 6-8 
ที่มา : พนมเทียน  (2559) 
 
ตารางภาคผนวกที ่9 ปริมาณของสิ่งขับถ่ายสุกรในแต่ละวัน 

ชนิดของสุกรที่ขับถ่าย น้ าหนักตัว (กิโลกรัม) ร้อยละของ
ความชื้น 

ปริมาณ (ลิตรต่อ
วัน) 

แม่สุกรท้องว่าง 90-120 90 4 
สุกรขุน อาหารแห้ง 90-120 90 12 
สุกรขุนอาหารเหลว (4:1) 40-75 90 4 
ที่มา : พนมเทียน  (2559) 
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ตารางภาคผนวกที่ 10  กลุ่มชุดดิน และพ้ืนที่อ่ืน ๆ ที่พบในพื้นที่จังหวัดอ านาจเจริญ 
ล าดับที่ กลุ่มชุดดิน จ านวนพื้นที ่ (ไร่) 

1 6 216 
2 7 43,914 
3 15 102,536 
4 16 10,893 
5 17 - 
6 18 3,390 
7 19 59,985 
8 20 - 
9 22 133,572 
10 24 28,378 
11 25 12 
12 29 - 
13 33 2,987 
14 35 8,603 
15 36 29,681 
16 37 609,548 
17 38 11,687 
18 40 506,851 
19 41 130,050 
20 44 107,568 
21 46 - 
22 48 2,401 
23 49 31,213 
24 55 - 
25 56 13,812 
26 62 37,562 
27 ES (ผาชัน)  1,461 
28 F (ป่าไม้) - 
29 ML (พื้นที่เบ็ดเตล็ด) - 
30 RL (ที่ดินเต็มไปด้วยก้อนหิน) 4,411 
31 U (หมู่บา้น) 63,053 
32 W(แหล่งน้ า) 31,996 

รวมพื้นที่(ไร่) 1,975,780 

ที่มา : กลุ่มวางแผนการใช้ที่ดิน ส านักงานพัฒนาที่ดินเขต 4 (2559ค) 
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ตารางภาคผนวกที่ 11 ปริมาณน้ าฝนในจังหวัดอ านาจเจริญ พ.ศ. 2557 - 2559  

เดือน 
ปริมาณน้ าฝน 

ปี 2557 
(มิลลเิมตร) 

ปริมาณน้ าฝน  
ปี 2558 

(มิลลเิมตร) 

ปริมาณน้ าฝน  
ปี 2559 

(มิลลเิมตร) 

ปริมาณน้ าฝน  
เฉลี่ย 3 ปี  
(มิลลเิมตร) 

เมษายน 40.42 61.6 37.6 46.54 
พฤษภาคม 166.3 89.7 61.9 105.96 
มิถุนายน 702.8 132.7 336.0 390.5 
กรกฎาคม 601.2 248.8 160.3 336.76 
สิงหาคม 241.9 164.2 139.9 182.0  
กันยายน 166.9 107.2 327.3 200.46 
ตุลาคม 18.4 169.4 51.6 79.8 

พฤศจิกายน 26.8 24.0 52.1 34.3 
ธันวาคม 3.1 0.0 0.0 1.03 
มกราคม 0.0 34.8 0.0 11.6 

กุมภาพันธ์ 3.7 0.0 5.5 3.06 
มีนาคม 0.0 0.0 93.5 31.16 

จ านวนวันที่ฝนตก 74 65 78 72.3 
ปริมาณน้ าฝนรวม 1,971.3 1,032.4 1,275.7 1,426.47 

ที่มา : ส านักชลประทานที่ 7 กรมชลประทาน (2548) และ กรมอุตุนิยมวิทยา (2560) 
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ตารางภาคผนวกที่ 12 ผลวิเคราะห์ความแตกต่างเป็นคู่ (paired comparison) pH ของแต่ละต ารับการทดลอง 

โดยวิธี paired T Test  ระหว่างก่อนการทดลอง (2558) และหลังการทดลอง (2560)  

Treatment ก่อนการ
ทดลอง 
(2558) 

หลังการ
ทดลอง 
(2560) 

ผลการวิเคราะห ์

 
ค่า p  

ที่ค านวนได ้
ระดับความ

เชื่อมั่น 
ความ

แตกต่าง 
T1 ปุ๋ยเคมตีามวิธีเกษตรกร  4.7 4.7 0.0648 0.05 ns 

T2 ยิปซัมอัตรา 200 กก./ไร+่ปุ๋ยเคมีตาม
โปรแกรม ปุ๋ยรายแปลง   

4.2  4.8 0.0039 0.05 * 

T3 ซิลิคอนอัตรา 25 กก./ไร+่ปุ๋ยเคมีตาม
โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง            

4.0  4.9 0.0006 0.05 * 

T4 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์ม
สุกรอัตรา 500 กก./ไร ่

4.4 5.0 0.0011 0.05 * 

T5 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าท้ิงฟาร์ม
สุกรอัตรา500 กก./ไร+่ปุ๋ยเคมตีาม
โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  

4.1  4.9 0.0028 0.05 * 

หมายเหตุ:  * = แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่น  95% เมื่อค่า p ที่ค านวณได้มีค่าน้อยกว่า 0.05   
              ns = ไม่แตกต่างกัน ที่ระดับความเช่ือมั่น  95% เมื่อค่า p ที่ค านวณได้มีค่ามากกว่า 0.05 

ตารางภาคผนวกที่ 13 ผลวิเคราะห์ความแตกต่างเป็นคู่ (paired comparison) OM ของแต่ละต ารับการ
ทดลอง โดยวิธี paired T Test ระหว่างก่อนการทดลอง (2558) และหลังการทดลอง (2560)  

Treatment ก่อนการ
ทดลอง 
(2558) 

หลังการ
ทดลอง 
(2560) 

ผลการวิเคราะห ์

 
ค่า p  

ที่ค านวนได ้
ระดับความ

เชื่อมั่น 
ความ

แตกต่าง 
T1 ปุ๋ยเคมตีามวิธีเกษตรกร  0.54 0.65 0.9466 0.05 ns 
T2 ยิปซัมอัตรา 200 กก./ไร+่ปุ๋ยเคมีตาม

โปรแกรม ปุ๋ยรายแปลง   
0.76 0.63 0.0230 0.05 * 

T3 ซิลิคอนอัตรา 25 กก./ไร+่ปุ๋ยเคมีตาม
โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง            

0.58 0.58 0.0065 0.05 ns 

T4 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์ม
สุกรอัตรา 500 กก./ไร ่

0.62 0.74 0.0922 0.05 * 

T5 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์ม
สุกรอัตรา500 กก./ไร+่ปุ๋ยเคมตีาม
โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  

0.76 0.79 0.0173 0.05 ns 

หมายเหตุ:  * = แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่น  95% เมื่อค่า p ที่ค านวณได้มีค่าน้อยกว่า 0.05   
              ns = ไม่แตกต่างกัน ที่ระดับความเช่ือมั่น  95% เมื่อค่า p ที่ค านวณได้มีค่ามากกว่า 0.05 
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ตารางภาคผนวกที่ 14 ผลวิเคราะห์ความแตกต่างเป็นคู่ (paired comparison) P ของแต่ละต ารับการทดลอง 

โดยวิธี paired T Test ระหว่างก่อนการทดลอง (2558) และหลังการทดลอง (2560)  

Treatment ก่อนการ
ทดลอง 
(2558) 

หลังการ
ทดลอง 
(2560) 

ผลการวิเคราะห ์

 
ค่า p  

ที่ค านวนได ้
ระดับความ

เชื่อมั่น 
ความ

แตกต่าง 
T1 ปุ๋ยเคมตีามวิธีเกษตรกร  3 4 0.2019 0.05 ns 

T2 ยิปซัมอัตรา 200 กก./ไร+่ปุ๋ยเคมีตาม
โปรแกรม ปุ๋ยรายแปลง   

6 4 0.9612 0.05 ns 

T3 ซิลิคอนอัตรา 25 กก./ไร+่ปุ๋ยเคมีตาม
โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง            

3 4 0.1053 0.05 ns 

T4 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์ม
สุกรอัตรา 500 กก./ไร ่

6 9 0.0170 0.05 * 

T5 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์ม
สุกรอัตรา500 กก./ไร+่ปุ๋ยเคมตีาม
โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  

6  6 0.4823 0.05 ns 

หมายเหตุ:  * = แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่น  95% เมื่อค่า p ที่ค านวณได้มีค่าน้อยกว่า 0.05   
              ns = ไม่แตกต่างกัน ที่ระดับความเช่ือมั่น  95% เมื่อค่า p ที่ค านวณได้มีค่ามากกว่า 0.05 
 

ตารางภาคผนวกที่ 15 ผลวิเคราะห์ความแตกต่างเป็นคู่ (paired comparison) K ของแต่ละต ารับการทดลอง 

โดยวิธี paired T Test ระหว่างก่อนการทดลอง (2558) และหลังการทดลอง (2560)  

Treatment ก่อนการ
ทดลอง 
(2558) 

หลังการ
ทดลอง 
(2560) 

ผลการวิเคราะห ์

 
ค่า p  

ที่ค านวนได ้
ระดับความ

เชื่อมั่น 
ความ

แตกต่าง 
T1 ปุ๋ยเคมตีามวิธีเกษตรกร  20 23 0.1334 0.05 ns 
T2 ยิปซัมอัตรา 200 กก./ไร+่ปุ๋ยเคมีตาม

โปรแกรม ปุ๋ยรายแปลง   
30 43 0.0814 0.05 ns 

T3 ซิลิคอนอัตรา 25 กก./ไร+่ปุ๋ยเคมีตาม
โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง            

34 46 0.0546 0.05 ns 

T4 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์ม
สุกรอัตรา 500 กก./ไร ่

17 19 0.0355 0.05 ns 

T5 ปุ๋ยอินทรีย์กากตะกอนบ่อน้ าทิ้งฟาร์ม
สุกรอัตรา500 กก./ไร+่ปุ๋ยเคมตีาม
โปรแกรมปุ๋ยรายแปลง  

17 18 0.1053 0.05 ns 

หมายเหตุ:  * = แตกต่างกันทางสถิติ ที่ระดับความเช่ือมั่น  95% เมื่อค่า p ที่ค านวณได้มีค่าน้อยกว่า 0.05   
              ns = ไม่แตกต่างกัน ที่ระดับความเช่ือมั่น  95% เมื่อค่า p ที่ค านวณได้มีค่ามากกว่า 0.05 


